Валентин Викторович Красник 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей в вопросах и ответах. Пособие для изучения и подготовки к проверке знаний

[image: image1.jpg]MPABINA
TEXHUHECKOM
IKCAVATALIMH

SMEKTPOYCTAHOBOK
NOTPEBHTENEN

B BOMPOCAX M OTBETAX

TocoGwe Ana uayseswa
OBTOTOBKH K TROBERKE
SHaHHii




Валентин Викторович Красник

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей в вопросах и ответах

1. ОРГАНИЗАЦИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК

1.1. Общие требования

Вопрос 1. На кого распространяются настоящие Правила?

Ответ. Распространяются на организации, независимо от форм собственности и организационно‑правовых норм, индивидуальных предпринимателей, а также граждан – владельцев электроустановок напряжением выше 1 000 В (далее – Потребители). Они включают в себя требования к Потребителям, эксплуатирующим действующие электроустановки напряжением до 220 кВ включительно.

Вопрос 2. На кого не распространяются Правила?

Ответ. Не распространяются на электроустановки электрических станций, блок‑станций, предприятий электрических и тепловых сетей, эксплуатируемых в соответствии с Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей.

Вопрос 3. При каких условиях допускается эксплуатация электрооборудования, в том числе бытовых электроприборов, подлежащих обязательной сертификации?

Ответ. Допускается только при наличии сертификата соответствия на это электрооборудование и бытовые электроприборы.

1.2. Обязанности, ответственность Потребителей за выполнением Правил

Вопрос 4. Какие обязанности предписывают Правила потребителям?

Ответ. Потребитель обязан обеспечить:

содержание электроустановок в работоспособном состоянии и их эксплуатацию в соответствии с требованиями настоящих Правил, правил безопасности и других нормативно‑технических документов (НТД);

своевременное и качественное проведение технического обслуживания, планово‑предупредительного ремонта, испытаний, модернизации и реконструкции электроустановок и электрооборудования;

подбор электротехнического и электротехнологического персонала, периодические медицинские осмотры работников, проведение инструктажей по безопасности труда, пожарной безопасности;

обучение и проверку знаний электротехнического и электротехнологического персонала;

охрану труда электротехнического и электротехнологического персонала; охрану окружающей среды при эксплуатации электроустановок; учет, анализ и расследование нарушений в работе электроустановок, несчастных случаев, связанных с эксплуатацией электроустановок, и принятие мер по устранению причин их возникновения;

разработку должностных, производственных инструкций и инструкций по охране труда для электротехнического персонала;

укомплектование электроустановок защитными средствами, средствами пожаротушения и инструментом и др.

Вопрос 5. С какой целью назначаются ответственный за электрохозяйство организации и его заместитель?

Ответ. Назначаются для непосредственного выполнения обязанностей по организации эксплуатации электроустановок.

Вопрос 6. Кем назначаются ответственный за электрохозяйство и его заместитель?

Ответ. Назначаются руководителем Потребителя (кроме граждан – владельцев электроустановок напряжением выше 1 000 В).

Вопрос 7. В каких случаях может не назначаться работник, замещающий ответственного за электрохозяйство?

Ответ. Может не назначаться у Потребителей, установленная мощность электроустановок которых не превышает 10 кВ‑А.

Вопрос 8. Кто может быть назначен ответственным за электрохозяйство?

Ответ. Может быть назначен руководитель или специалист Потребителя. При наличии у Потребителя должности главного энергетика обязанности ответственного за электрохозяйство, как правило, возлагаются на него.

Вопрос 9. В каких случаях ответственный за электрохозяйство может не назначаться?

Ответ. Может не назначаться у Потребителей, не занимающихся производственной деятельностью, электрохозяйство которых включает в себя только вводное (вводно‑распределительное) устройство, осветительные установки, переносное электрооборудование номинальным напряжением не выше 380 В.

Вопрос 10. Кто может возложить на себя ответственность за безопасную эксплуатацию электроустановок при отсутствии ответственного за электрохозяйство по причине, изложенной в ответе на вопрос 9?

Ответ. Может возложить на себя руководитель Потребителя по письменному согласованию с местным органом госэнергонадзора путем оформления соответствующего заявления‑обязательства (по форме прил. 1 настоящих Правил).

Вопрос 11. Проходят ли проверку знаний индивидуальные предприниматели, выполняющие техническое обслуживание и эксплуатацию электроустановок, проводящие в них монтажные, наладочные, ремонтные работы?

Ответ. Должны проходить проверку знаний в установленном порядке и иметь соответствующую группу по электробезопасности.

Вопрос 12. Каковы обязанности ответственного за электрохозяйство?

Ответ. Ответственный за электрохозяйство обязан:

организовать разработку и ведение необходимой документации по вопросам организации эксплуатации электроустановок;

организовать обучение, инструктирование, проверку знаний и допуск к самостоятельной работе электротехнического персонала;

организовать безопасное проведение всех видов работ в электроустановках, в том числе с участием командированного персонала;

обеспечить своевременное и качественное выполнение технического обслуживания, планово‑предупредительных ремонтов и профилактических испытаний электроустановок;

контролировать наличие, своевременность проверок и испытаний средств защиты в электроустановках, средств пожаротушения и инструмента и др.

Вопрос 13. Когда производится назначение ответственного за электрохозяйство и его заместителя?

Ответ. Производится после проверки знаний и присвоения соответствующей группы по электробезопасности: V – в электроустановках напряжением выше 1 000 В; IV – в электроустановках до 1 000 В.

Вопрос 14. Кто назначает ответственных за электрохозяйство структурных подразделений?

Ответ. Назначает руководитель Потребителя по представлению ответственного за электрохозяйство. Взаимоотношения и распределение обязанностей между ответственным за электрохозяйство структурных подразделений и ответственным за электрохозяйство Потребителя должны быть отражены в их должностных инструкциях.

Вопрос 15. Кто несет персональную ответственность за нарушения в работе электроустановок?

Ответ. Персональную ответственность несут:

руководитель потребителя и ответственные за электрохозяйство – за невыполнение требований, предусмотренных Правилами и должностными инструкциями;

работники, непосредственно обслуживающие электроустановки, – за нарушения, происшедшие по их вине, а также за неправильную ликвидацию ими нарушений в работе электроустановок на обслуживаемом участке;

работники, проводящие ремонт оборудования, – за нарушения в работе, вызванные низким качеством ремонта;

руководители и специалисты энергетической службы – за нарушения в работе электроустановок, происшедшие по их вине, а также из‑за несвоевременного и неудовлетворительного технического обслуживания и невыполнения противоаварийных мероприятий;

руководители и специалисты технологических служб – за нарушения в эксплуатации электротехнологического оборудования.

1.3. Приемка в эксплуатацию электроустановок

Вопрос 16. Какие мероприятия необходимо выполнить до начала монтажа или реконструкции электроустановок? Ответ. Необходимо:

получить технические условия в энергоснабжающей организации; выполнить проектную документацию;

согласовать проектную документацию с энергоснабжающей организацией, выдавшей технические условия, и органом госэнергонадзора.

Вопрос 17. Что должно быть проведено перед приемкой в эксплуатацию электроустановок?

Ответ. Должны быть проведены:

в период строительства и монтажа энергообъекта – промежуточные приемки узлов оборудования и сооружений, в том числе скрытых работ;

приемосдаточные испытания оборудования и пусконаладочные испытания отдельных систем электроустановок; комплексное опробование оборудования.

Вопрос 18. Как должны проводиться приемосдаточные испытания оборудования, пусконаладочные испытания отдельных систем и опробование оборудования?

Ответ. Приемосдаточные и пусконаладочные испытания должны проводиться по проектным схемам подрядчиком (генподрядчи‑6 ком) с привлечением персонала заказчика, а комплексное опробование – заказчиком.

Вопрос 19. Допускается ли включение электроустановок для проведения пусконаладочных работ и опробования электрооборудования?

Ответ. Допускается по проектной схеме на основании временного разрешения, выданного органами госэнергонадзора.

Вопрос 20. При каких условиях комплексное опробование считается проведенным?

Ответ. Считается проведенным при нормальной и непрерывной работе основного и вспомогательного оборудования в течение 72 ч, а линий электропередачи – в течение 24 ч.

Вопрос 21. Какие подготовительные условия необходимо выполнить перед опробованием и приемкой?

Ответ. Должны быть подготовлены следующие условия:

укомплектован, обучен (с проверкой знаний) электротехнический и электротехнологический персонал;

разработаны и утверждены эксплуатационные инструкции, инструкции по охране труда и оперативные схемы, техническая документация по учету и отчетности;

подготовлены и испытаны защитные средства, инструмент, запасные части и материалы;

введены в действие средства связи, сигнализации пожаротушения, аварийного освещения и вентиляции.

Вопрос 22. При каком условии производится подача напряжения на электроустановки?

Ответ. Производится только после получения разрешения от органов госэнергонадзора и на основании договора на электроснабжение между Потребителем и энергоснабжающей организацией.

1.4. Требования к персоналу и его подготовка

Вопрос 23. На какие группы подразделяется электротехнический персонал?

Ответ. Подразделяется на:

административно‑технический;

оперативный;

ремонтный;

оперативно‑ремонтный (в дальнейшем оперативный и оперативно‑ремонтный персонал, если не требуется разделения, именуется оперативным персоналом).

Вопрос 24. Как определяются права и обязанности электротехнологического персонала производственных цехов и участков, не входящих в состав энергослужбы Потребителя, осуществляющего эксплуатацию электротехнологических установок и имеющий группу по электробезопасности II и выше?

Ответ. В своих правах и обязанностях он приравнивается к электротехническому персоналу; в техническом отношении он подчиняется энергослужбе Потребителя.

Вопрос 25. Какую группу по электробезопасности должны иметь руководители, в непосредственном подчинении которых находится электротехнологический персонал?

Ответ. Должны иметь группу по электробезопасности не ниже, чем у подчиненного персонала. Они должны осуществлять техническое руководство этим персоналом и контроль за его работой.

Вопрос 26. Кто утверждает перечень должностей и профессий электротехнического и электротехнологического персонала (в дальнейшем под электротехническим персоналом понимается и электротехнологический персонал, если не требуется разделения), которому необходимо иметь соответствующую группу по электробезопасности?

Ответ. Утверждает руководитель Потребителя.

Вопрос 27. Требуется ли руководителю Потребителя, главному инженеру, техническому директору присвоение группы по электробезопасности.

Ответ. Не требуется. Однако, если они ранее имели группу по электробезопасности и хотят ее подтвердить (повысить) или получить впервые, то проверка знаний проводится в обычном порядке как для электротехнического персонала.

Вопрос 28. Какая группа по электробезопасности присваивается неэлектротехническому персоналу, выполняющему работы, при которых может возникнуть опасность поражения электрическим током?

Ответ. Присваивается группа I по электробезопасности.

Вопрос 29. Кто определяет перечень должностей и профессий, требующих присвоения персоналу группы I по электробезопасности?

Ответ. Определяет руководитель Потребителя.

Вопрос 30. Как оформляется и производится присвоение группы I?

Ответ. Оформляется в журнале установленной формы; удостоверение не выдается. Присвоение группы I производится путем проведения инструктажа, завершающегося, как правило, устным опросом и (при необходимости) проверкой приобретенных навыков безопасных способов работы или оказания первой помощи при поражении электрическим током.

Вопрос 31. Кто проводит присвоение группы I?

Ответ. Проводит работник из числа электротехнического персонала данного Потребителя с группой по электробезопасности не ниже III.

Вопрос 32. Какова периодичность присвоения группы I?

Ответ. Присвоение группы I проводится не реже 1 раза в год.

Вопрос 33. Каковы обязательные формы работы с административно‑техническим персоналом?

Ответ. Обязательные формы работы следующие:

вводный и целевой (при необходимости) инструктажи по охране труда;

проверка знаний правил, норм по охране труда, настоящих Правил, правил пожарной безопасности и других нормативных документов;

профессиональное дополнительное образование для непрерывного повышения квалификации.

Вопрос 34. Каковы обязательные формы работы с оперативным и оперативно‑ремонтным персоналом?

Ответ. Обязательные формы работы следующие:

вводный, первичный на рабочем месте, повторный, внеплановый и целевой инструктажи по охране труда, а также инструктаж по пожарной безопасности;

подготовка по новой должности или профессии с обучением на рабочем месте (стажировка);

проверка знаний правил, норм по охране труда, настоящих Правил, правил пожарной безопасности и других нормативных документов;

дублирование;

специальная подготовка;

контрольно‑противоаварийные и противопожарные тренировки;

профессиональное дополнительное образование для непрерывного повышения квалификации.

Вопрос 35. Каковы обязательные формы работы с ремонтным персоналом?

Ответ. Обязательные формы работы следующие:

вводный, первичный на рабочем месте, повторный, внеплановый и целевой инструктажи по охране труда, а также инструктаж по пожарной безопасности;

подготовка по новой должности или профессии с обучением на рабочем месте (стажировка);

проверка знаний правил, норм по охране труда, настоящих Правил, правил пожарной безопасности и других нормативных документов;

профессиональное дополнительное образование для непрерывного повышения квалификации.

Вопрос 36. Какие требования предъявляются к работникам, принимаемым для выполнения работ в электроустановках?

Ответ. Должны иметь профессиональную подготовку, соответствующую характеру работ. При отсутствии профессиональной подготовки они должны быть обучены (до допуска к самостоятельной работе) в специализированных центрах подготовки персонала (учебных комбинатах, учебно‑тренировочных центрах и т. п.).

Вопрос 37. В каких случаях электротехнический персонал обязан пройти стажировку (производственное обучение) на рабочем месте?

Ответ. Обязан пройти стажировку до назначения на самостоятельную работу или при переходе на другую работу (должность), связанную с эксплуатацией электроустановок, а также при перерыве в работе в качестве электротехнического персонала свыше 1 года.

Вопрос 38. Кем составляются и утверждаются программы подготовки электротехнического персонала?

Ответ. Составляются с указанием необходимых разделов правил и инструкций руководителями (ответственными за электрохозяйство) структурных подразделений и могут утверждаться ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 39. Каков порядок прохождения стажировки (дублирования)?

Ответ. Работник должен быть соответствующим документом закреплен за опытным работником по организации (для руководителей и специалистов) или по структурному подразделению (для рабочих). Стажировка проводится под руководством ответственного обучающего работника и осуществляется по программам, разработанным для каждой должности (рабочего места) и утвержденным в установленном порядке.

Вопрос 40. Какая должна быть продолжительность стажировки?

Ответ. Должна быть от 2 до 14 смен.

Вопрос 41. В каких случаях руководитель Потребителя может освобождать от стажировки работника?

Ответ. Может освобождать, если работник имеет стаж по специальности не менее 3 лет, переходит из одного цеха в другой при условии, что характер его работы и тип оборудования, на котором он работал, не меняется.

Вопрос 42. Как оформляется допуск к стажировке?

Ответ. Оформляется соответствующим документом руководителя Потребителя или структурного подразделения. В документе указываются календарные сроки стажировки и фамилии работников, ответственных за ее проведение.

Вопрос 43. Каковы обязанности работника в процессе стажировки?

Ответ. Работник обязан:

усвоить требования правил эксплуатации, охраны труда, пожарной безопасности и их практическое применение на рабочем месте;

изучить схемы, производственные инструкции и инструкции по охране труда, знание которых обязательно для работы в данной должности (профессии);

отработать четкое ориентирование на своем рабочем месте;

приобрести необходимые практические навыки в выполнении производственных операций;

изучить приемы и условия безаварийной, безопасной и экономичной эксплуатации обслуживаемого оборудования.

Вопрос 44. Какова продолжительность дублирования?

Ответ. Продолжительность дублирования – от 2 до 12 рабочих смен. Для конкретного работника она устанавливается решением комиссии по проверке знаний в зависимости от уровня его профессиональной подготовки, стажа и опыта работы.

Вопрос 45. Как оформляется допуск к самостоятельной работе для оперативного персонала?

Ответ. Работник может быть допущен к самостоятельной работе после дублирования, что оформляется соответствующим документом руководителя Потребителя.

Вопрос 46. В каких случаях допускается продление дублирования?

Ответ. Допускается в случаях, если работник за время дублирования не приобрел достаточных производственных навыков или получил неудовлетворительную оценку по противоаварийной тренировке.

Вопрос 47. На какой срок допускается продление дублирования?

Ответ. Допускается на срок от 2 до 12 рабочих смен, что оформляется соответствующим документом Потребителя.

Вопрос 48. Каковы действия по отношению к работнику, если в период дублирования будет установлена его профессиональная непригодность?

Ответ. Работник снимается с подготовки.

Вопрос 49. На какие виды подразделяется проверка знаний?

Ответ. Подразделяется на первичную и периодическую (очередную и внеочередную).

Вопрос 50. В каких случаях проводится первичная проверка знаний?

Ответ. Проводится у работников, впервые поступивших на работу, связанную с обслуживанием электроустановок, или при перерыве в проверке знаний более 3 лет.

Вопрос 51. В каких случаях и в какие сроки производится очередная проверка?

Ответ. Производится в следующие сроки:

для электротехнического персонала, непосредственно организующего и проводящего работы по обслуживанию действующих электроустановок или выполняющего в них наладочные, электромонтажные, ремонтные работы или профилактические испытания, а также для персонала, имеющего право выдачи нарядов, распоряжений, ведения оперативных переговоров – 1 раз в год;

для административно‑технического персонала, не относящегося к предыдущей группе, а также для специалистов по охране труда, допущенных к инспектированию электроустановок – 1 раз в 3 года;

Вопрос 52. Как устанавливается время следующей проверки?

Ответ. Устанавливается в соответствии с датой последней проверки знаний.

Вопрос 53. В какой срок назначается повторная проверка работникам, получившим при очередной проверке знаний неудовлетворительную оценку?

Ответ. Назначается комиссией в срок не позднее 1 месяца со дня последней проверки. Срок действия удостоверения автоматически продлевается до срока, назначенного комиссией для второй проверки, если нет специального решения комиссии о временном отстранении работника от работы в электроустановках.

Вопрос 54. В каких случаях проводится внеочередная проверка знаний независимо от срока проведения предыдущей проверки?

Ответ. Проводится в следующих случаях:

при введении в действие у Потребителя новых или переработанных норм и правил;

при установке нового оборудования, реконструкции или изменении главных электрических и технологических схем (необходимость внеочередной проверки в этом случае определяет технический руководитель);

при назначении или переводе на другую работу, если новые обязанности требуют дополнительных знаний норм и правил;

при нарушении работниками требований нормативных актов по охране труда;

по требованию органов государственного надзора;

по заключению комиссий, расследовавших несчастные случаи с людьми или нарушения в работе энергетического объекта;

при повышении знаний на более высокую группу;

при проверке знаний после получения неудовлетворительной оценки;

при перерыве в работе в данной должности более 6 месяцев.

Вопрос 55. Изменяются ли сроки очередной проверки по графику после внеочередной проверки знаний, проводимой по требованию органов государственного надзора и контроля, а также после происшедших аварий, инцидентов и несчастных случаев?

Ответ. Сроки очередной проверки не изменяются.

Вопрос 56. Проводится ли внеочередная проверка знаний в случае внесения изменений и дополнений в действующие правила?

Ответ. Не проводится, а они доводятся до сведения работников с оформлением в журнале регистрации инструктажа на рабочем месте.

Вопрос 57. В какой комиссии проводится проверка знаний у ответственных за электрохозяйство Потребителей, их заместителей, а также специалистов по охране труда, в обязанности которых входит контроль за электроустановками?

Ответ. Проводится в комиссии органов госэнергонадзора.

Вопрос 58. В каких случаях допускается не проводить по согласованию с органами госэнергонадзора проверку знаний у специалиста, принятого на работу по совместительству в целях возложения на него обязанностей ответственного за электрохозяйство?

Ответ. Допускается не проводить при одновременном выполнении следующих условий:

если с момента проверки знаний в комиссии госэнергонадзора в качестве административно‑технического персонала по основной работе прошло не более 6 месяцев;

энергоемкость электроустановок, их сложность в организации по совместительству не выше чем по месту основной работы;

в организации по совместительству отсутствуют электроустановки напряжением выше 1 000 В.

Вопрос 59. Какой состав комиссии должен назначить руководитель Потребителя для проведения проверки знаний электротехнического и электротехнологического персонала?

Ответ. Должен назначить приказом по организации комиссию в составе не менее пяти человек. Председатель комиссии должен иметь группу V у Потребителей с электроустановками до и выше 1 000 В, и группу IV у Потребителей с электроустановками только до 1 000 В. Председателем комиссии назначается, как правило, ответственный за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 60. Какие требования предъявляются к членам комиссии?

Ответ. Все члены комиссии должны иметь группу по электробезопасности и пройти проверку знаний в комиссии органа госэнергонадзора. Допускается проверка знании отдельных членов комиссии на месте при условии, что председатель и не менее двух членов комиссии прошли проверку знаний в комиссии органов госэнергонадзрра.

Вопрос 61. Какие требования предъявляются к комиссии структурных подразделений?

Ответ. Комиссии могут создаваться руководителем Потребителя. Члены комиссии структурных подразделений должны пройти проверку знаний норм и правил в центральной комиссии Потребителя.

Вопрос 62. Какая численность комиссии при проведении процедуры проверки знаний?

Ответ. Должно присутствовать не менее трех членов комиссии, в том числе обязательно председатель (заместитель председателя) комиссии.

Вопрос 63. Где должна проводиться проверка знаний работников Потребителя, численность которых не позволяет образовать комиссии?

Ответ. Должна проводиться в комиссиях органов госэнергонад‑зора.

Вопрос 64. Где могут создаваться комиссии органов госэнергонадзора?

Ответ. Могут создаваться при специализированных образовательных учреждениях (институтах повышения квалификации, учебных центрах и т. п.). Они назначаются приказом (распоряжением) руководителя органа госэнергонадзора.

Вопрос 65. Какие требования предъявляются к членам комиссии органов госэнергонадзора?

Ответ. Они должны пройти проверку знаний в органе госэнергонадзора, выдавшем разрешение на создание этой комиссии. Председателем этой комиссии назначается старший государственный инспектор по энергонадзору.

Вопрос 66. Могут ли представители органов государственного надзора и контроля принимать участие в работе комиссий по проверке знаний всех уровней?

Ответ. Могут принимать участие по их решению.

Вопрос 67. По результатам проверки каких норм и правил устанавливается группа по электробезопасности электротехническому и электротехнологическому персоналу? 14

Ответ. Устанавливается по результатам проверки знаний правил устройства электроустановок, настоящих Правил, правил безопасности и других нормативно‑технических документов.

Вопрос 68. Как оформляются результаты проверки знаний?

Ответ. Заносятся в журнал установленной формы и подписываются всеми членами комиссии. Если проверка знаний нескольких работников проводилась в один день и состав комиссии не менялся, то члены комиссии могут расписаться 1 раз после окончания работы.

Вопрос 69. Для каких видов проверки допускается использовать контрольно‑обучающие машины на базе персональных ЭВМ?

Ответ. Допускается для всех видов проверки, кроме первичной; при этом запись в журнале проверки знаний не отменяется.

Вопрос 70. Как поступает комиссия в случае использования ПЭВМ, получения неудовлетворительной оценки в протоколе автоэкзаменатора и несогласия проверяемого?

Ответ. Задает дополнительные вопросы. Окончательная оценка устанавливается по результатам опроса комиссии.

Вопрос 71. Кто определяет объем технической учебы, необходимость проведения противоаварийных тренировок?

Ответ. Определяет технический руководитель Потребителя.

1.5. Управление электрохозяйством

Вопрос 72. Каковы основные задачи системы управления электрохозяйством Потребителя?

Ответ. Должна обеспечивать:

оперативное развитие схемы электроснабжения Потребителя для удовлетворения его потребностей в электроэнергии;

эффективную работу электрохозяйства путем совершенствования энергетического производства и осуществления мероприятий по энергосбережению;

повышение надежности, безопасности и безаварийности работы оборудования;

повышение квалификации персонала, распространение передовых методов труда и экономических знаний, развитие рационализации и изобретательства и др.

Вопрос 73. Каковы задачи оперативного диспетчерского управления у Потребителей, имеющих собственные источники электрической энергии или имеющие в своей системе электроснабжения самостоятельные предприятия электрических сетей?

Ответ. Такими задачами являются:

разработка и внедрение требуемого режима работы;

производство переключений пусков и остановов;

локализация аварий и восстановление режима работы;

выполнение требований по качеству электрической энергии и др.

Вопрос 74. Кем определяется система оперативного управления электрохозяйством, организационная структура и форма оперативного управления, а также вид оперативного обслуживания электроустановок, число работников из оперативного персонала в смене?

Ответ. Определяется руководителем Потребителя и документально оформляется.

Вопрос 75. Что предусматривает иерархическая структура оперативного управления?

Ответ. Предусматривает распределение функций оперативного контроля и управления между уровнями, а также подчиненность нижестоящих уровней управления вышестоящим.

Вопрос 76. Какие категории управления должны быть установлены для каждого оперативного уровня?

Ответ. Должны быть установлены две категории управления оборудованием и сооружениями – оперативное управление и оперативное ведение.

Вопрос 77. Что должно находиться в оперативном управлении старшего работника из числа оперативного персонала?

Ответ. Должны находиться оборудование, линии электропередачи, токопроводы, устройства релейной защиты, аппаратура системы противоаварийной и режимной автоматики, средства диспетчерского и технологического управления, операции с которыми требуют координации действий подчиненного оперативного персонала и согласованных изменений режимов на нескольких объектах.

Вопрос 78. Что должно находиться в оперативном ведении старшего работника из числа оперативного персонала?

Ответ. Должны находиться оборудование, линии электропередачи, токопроводы, устройства релейной защиты, аппаратура системы противоаварийной и режимной автоматики, средства диспетчерского и технологического управления, операции с которыми не требуют координации действий персонала разных энергетических объектов, но состояние и режим работы которых влияют на режим работы и надежность электрических сетей, а также на настройку устройств противоаварийной автоматики.

Вопрос 79. Как составляются, с кем согласовываются и кем утверждаются перечни линии электропередачи, токопроводы, оборудования и устройства, находящиеся в оперативном управлении или оперативном ведении старшего работника из числа оперативного персонала Потребителя?

Ответ. Составляются с учетом решений по оперативному управлению энергоснабжающей организации, согласовываются с нею и утверждаются техническим руководителем Потребителя.

Вопрос 80. С какого места должно осуществляться оперативное управление?

Ответ. Должно осуществляться со щита управления или с диспетчерского пункта. Возможно использование приспособленного для этой цели электротехнического помещения. Щиты (пункты) управления должны быть оборудованы средствами связи. Рекомендуется записывать оперативные переговоры на магнитофон.

Вопрос 81. Что должно находиться на щитах (пунктах) оперативного управления и в других приспособленных для этой цели помещениях?

Ответ. Должны находиться оперативные схемы (схемы‑макеты) электрических соединений электроустановок, находящихся в оперативном управлении.

Вопрос 82. Что должно быть составлено для каждой электроустановки?

Ответ. Должны быть составлены однолинейные схемы электрических соединений для всех напряжений при нормальных режимах работы оборудования, утверждаемые 1 раз в 2 года ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 83. Что должно находиться на каждом диспетчерском пункте, щите управления системы электроснабжения Потребителя с постоянным дежурством персонала?

Ответ. Должны быть местные инструкции по предотвращению и ликвидации аварий, которые должны быть согласованы с вышестоящим органом оперативно‑диспетчерского управления.

Вопрос 84. Какие инструкции должны быть разработаны у каждого Потребителя?

Ответ. Должны быть разработаны инструкции по оперативному управлению, ведению оперативных переговоров и записей, производству оперативных переключений и ликвидации аварийных режимов с учетом специфики и структурных особенностей организаций.

Вопрос 85. Что относится к сложным переключениям и как они должны выполняться?

Ответ. Относятся переключения, требующие строгой последовательности операций с коммутационными аппаратами, заземляющими разъединителями и устройствами релейной защиты, противоаварийной и режимной автоматики. Они должны выполняться по программам, бланкам переключений.

Вопрос 86. Какое число работников должны выполнять сложные переключения?

Ответ. Должны выполнять, как правило, два работника, из которых один является контролирующим. При наличии в смене одного работника из числа оперативного персонала, контролирующим может быть работник из административно‑технического персонала, знающий схему данной электроустановки, правила производства переключений и допущенный к выполнению переключений.

Вопрос 87. Допускается ли в соответствии с местными инструкциями выполнение переключений без распоряжения или без ведома вышестоящего оперативного персонала?

Ответ. Допускается в случаях, не терпящих отлагательства (несчастный случай, стихийное бедствие, а также при ликвидации операций) с последующим уведомлением вышестоящего оперативного персонала и записью в оперативном журнале.

Вопрос 88. Кто утверждает список работников, имеющих право выполнять оперативные переключения?

Ответ. Утверждает руководитель Потребителя.

Вопрос 89. Кто утверждает список работников, имеющих право ведения оперативных переговоров?

Ответ. Утверждает ответственный за электрохозяйство и передает его энергоснабжающей организации и субабонентам.

Вопрос 90. Что должно быть установлено в программах и бланках переключений, которые являются оперативными документами?

Ответ. Должны быть установлены порядок и последовательность операций при проведении переключений в схемах электрических соединений электроустановок и цепях РЗА. Бланки переключений (типовые бланки) должен использовать оперативный персонал, непосредственно выполняющий переключения.

Вопрос 91. Кто и в каких случаях должен применять программы переключений (типовые программы)?

Ответ. Должны применять руководители оперативного персонала при производстве переключений в электроустановках разных уровней управления и энергообъектов.

Вопрос 92. Какие программы разрешается применять работникам, непосредственно выполняющим переключения?

Ответ. Разрешается применять программы переключении соответствующего диспетчера, дополненные бланками переключений.

Вопрос 93. В каких случаях должны быть скорректированы типовые программы и бланки переключений?

Ответ. Должны быть скорректированы при изменениях в главной схеме электрических соединений электроустановок, связанных с вводом нового оборудования, заменой или частичным демонтажем устаревшего оборудования, реконструкцией распределительных ус‑18 тройств, а также при включении новых или изменениях в установленных устройствах РЗА.

Вопрос 94. В каких случаях переключения в электроустановках напряжением выше 1 000 В проводятся без бланков переключений и по бланку переключений?

Ответ. Проводятся:

без бланков переключений – при простых переключениях и при наличии действующих блокировочных устройств, исключающих неправильные операции с разъединителями и заземляющими ножами в процессе всех переключений;

по бланку переключений – при отсутствии блокировочных устройств или их неисправности, а также при сложных переключениях.

Вопрос 95. Как проводятся переключения при ликвидации аварий?

Ответ. Проводятся без бланков с последующей записью в оперативном журнале.

Вопрос 96. Как проводятся переключения в электроустановках напряжением до 1 000 В?

Ответ. Проводятся без составления бланков переключений, но с записью в оперативном журнале.

Вопрос 97. Как включается электрооборудование, отключенное по устной заявке технологического персонала для производства каких‑либо работ?

Ответ. Включается только по требованию работника, давшего заявку на отключение, или заменяющего его.

Вопрос 98. Кем утверждается порядок оформления заявок на отключение и включение электрооборудования?

Ответ. Утверждается руководителем Потребителя.

Вопрос 99. При каком условии включается под напряжение в электроустановках с постоянным дежурным персоналом оборудование, бывшее в ремонте или на испытании?

Ответ. Включается только после приемки его оперативным персоналом.

Вопрос 100. Каким нормативным документом устанавливается порядок приемки оборудования после ремонта или испытания в электроустановках без постоянного дежурства персонала?

Ответ. Устанавливается местными инструкциями с учетом особенностей электроустановки и выполнения требований безопасности.

Вопрос 101. Какой должен соблюдаться порядок при переключениях?

Ответ. Должен соблюдаться следующий порядок:

работник, получивший задание на переключения, обязан повторить его, записать в оперативный журнал и установить по оперативной схеме или схеме‑макету порядок предстоящих операций; составить, если требуется, бланк переключений;

если переключения выполняют два работника, то тот, кто получил распоряжение, обязан разъяснить по оперативной схеме соединений второму работнику, участвующему в переключениях, порядок и последовательность предстоящих операций;

при возникновении сомнений в правильности выполнения переключений их следует прекратить и проверить требуемую последовательность по оперативной схеме соединений;

после выполнения задания на переключения об этом должна быть сделана запись в оперативном журнале.

Вопрос 102. Разрешается ли оперативному персоналу, непосредственно выполняющему переключения, самовольно выводить из работы блокировки?

Ответ. Не разрешается. Деблокирование разрешается только после проверки на месте отключенного положения выключателя и выяснения причины отказа блокировки по разрешению и под руководством работников, уполномоченных на это письменным распоряжением ответственного за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 103. Как оформляется необходимость деблокирования?

Ответ. Составляется бланк переключений с внесением в него операций по деблокированию.

Вопрос 104. Кто заполняет и подписывает бланк переключений?

Ответ. Заполняет дежурный, получивший распоряжение на проведение переключений; подписывают бланк оба работника, проводивших переключения.

Вопрос 105. На кого возлагается ответственность за правильность переключений во всех случаях?

Ответ. Возлагается на обоих работников, выполнявших операции.

Вопрос 106. Кому разрешаются переключения в КРУ, в том числе выкатывание и вкатывание тележек с оборудованием, а также переключения в распределительных устройствах, на щитах и сборках напряжением до 1 000 В?

Ответ. Разрешается выполнять одному работнику из числа оперативного персонала, обслуживающего эти электроустановки.

Вопрос 107. Как должны производиться переключения в электрооборудовании и в устройствах РЗА, находящиеся в оперативном управлении вышестоящего оперативного персонала?

Ответ. Должны производиться по распоряжению, а находящиеся в ведении вышестоящего оперативного персонала – с его разрешения.

Вопрос 108. Как должен действовать оперативный персонал при пожаре и ликвидации аварии?

Ответ. Должен действовать в соответствии с местными инструкциями и оперативным планом пожаротушения.

Вопрос 109. Что должно быть указано в распоряжении о переключениях.

Ответ. Должна быть указана последовательность операций в схеме электроустановки и в цепях РЗА с необходимой степенью детализации, определяемой вышестоящим оперативным персоналом.

Вопрос 110. Какое число заданий должно быть одновременно выдано исполнителю переключений?

Ответ. Должно быть одновременно выдано не более одного задания.

Вопрос 111. Как должны выполняться отключение и включение под напряжение и в работу присоединения, имеющего в своей цепи выключатель?

Ответ. Должны выполняться с помощью выключателя. Разрешается отключение и включение отделителями, разъединителями, разъемными контактами соединений КРУ, в том числе устройств наружной установки (КРУН):

нейтралей силовых трансформаторов напряжением 110–220 кВ;

заземляющих дугогасящих реакторов напряжением 6‑35 кВ при отсутствии в сети замыкания на землю;

намагничивающего тока силовых трансформаторов напряжением 6‑220 кВ;

зарядного тока и тока замыкания на землю воздушных и кабельных линий электропередачи;

зарядного тока систем шин, а также зарядного тока присоединений с соблюдением требований нормативно‑технических документов энергоснабжающей организации.

Вопрос 112. В каких сетях разрешается отключение разъединителями уравнительных токов до 70 А?

Ответ. Разрешается в кольцевых сетях напряжением 6‑10 кВ и замыкание сети в кольцо при разности напряжений на разомкнутых контактах разъединителей не более 5 % от номинального напряжения.

Допускается отключение и включение нагрузочного тока до 15 А трехполюсными разъединителями наружной установки при напряжении 10 кВ и ниже.

Вопрос 113. В каких случаях допускается дистанционное отключение разъединителями неисправного выключателя напряжением 220 кВ, зашунтированного одним выключателем или цепочкой из нескольких выключателей других присоединений системы шин?

Ответ. Допускается в случае, если отключение выключателя может привести к его разрушению и обесточиванию подстанции.

Вопрос 114. Кем определяются допустимые значения отключаемых и включаемых разъединителями токов?

Ответ. Определяются НТД энергоснабжающей организации. Порядок и условия выполнения операций для различных электроустановок должны быть регламентированы местными инструкциями.

Вопрос 115. Для решения каких задач используются автоматизированные системы управления энергохозяйством (АСУЭ)?

Ответ. Используются для решения комплекса следующих задач:

оперативного управления;

управления производственно‑технической деятельностью;

подготовки эксплуатационного персонала;

технико‑экономического прогнозирования и планирования;

управления ремонтом электрооборудования, распределением и сбытом электроэнергии, развитием электрохозяйства, материально‑техническим снабжением, кадрами.

Вопрос 116. Что должно входить в состав комплекса технических средств АСУЭ?

Ответ. Должны входить:

средства сбора и передачи информации (датчики информации, каналы связи, устройства телемеханики, аппаратура передачи данных и т. д.);

средства обработки и отображения информации (ЭВМ, аналоговые и цифровые приборы, дисплеи, устройства печати и др.);

вспомогательные системы (электропитания, кондиционирования воздуха, противопожарные).

Вопрос 117. Кем должны быть определены обязанности структурных подразделений по обслуживанию комплекса технических средств, программному обеспечению при организации эксплуатации АСУЭ?

Ответ. Должны быть определены приказом руководителя Потребителя.

Вопрос 118. Кто должен осуществлять эксплуатацию и ремонт высокочастотных каналов телефонной связи и телемеханики по линиям электропередачи напряжением выше 1 000 В?

Ответ. Должен осуществлять персонал, обслуживающий установки напряжением выше 1 000 В.

Вопрос 119. Кто должен осуществлять техническое обслуживание и поверку датчиков (преобразователей) телеизмерений, включаемых в цепи вторичных обмоток трансформаторов тока и напряжения?

Ответ. Должен осуществлять персонал соответствующих подразделений, занимающихся эксплуатацией устройств РЗА и метрологическим обеспечением.

Вопрос 120. Какую документацию должен вести обслуживающий персонал по каждой АСУЭ?

Ответ. Должен вести техническую и эксплуатационную документацию по перечню, утвержденному техническим руководителем Потребителя.

Вопрос 121. Кому разрешено выполнять все операции с общими ключами телеуправления и индивидуальными отключающими устройствами в цепях телеуправления и телесигнализации?

Ответ. Разрешается выполнять только по указанию или с ведома старшего работника из оперативного персонала.

Вопрос 122. Каков порядок выполнения ремонтно‑профилакти‑ческих работ на технических средствах АСУЭ?

Ответ. Должен выполняться в соответствии с утвержденными графиками. Порядок их вывода в ремонт, технического обслуживания и ремонта должен определяться утвержденным положением.

1.6. Техобслуживание, ремонт, модернизация и реконструкция

Вопрос 123. На кого возлагается ответственность за проведение ТО, ТР, модернизации и реконструкции оборудования электроустановок?

Ответ. Возлагается на руководителя Потребителя.

Вопрос. 124. Кем составляются и утверждаются годовые планы (графики) на все виды ремонтов основного оборудования электроустановок?

Ответ. Составляются ответственным за электрохозяйство; утверждаются техническим руководителем Потребителя.

Вопрос 125. Как должен выполняться ремонт электрооборудования и аппаратов, непосредственно связанных с технологическими агрегатами?

Ответ. Должен выполняться одновременно с ремонтом технологических агрегатов.

Вопрос 126. Кем должны быть утверждены графики ремонтов электроустановок, влияющих на изменение объемов производства?

Ответ. Должны быть утверждены руководителем организации.

Вопрос 127. Какими НТД устанавливаются периодичность и продолжительность всех видов ремонта, а также продолжительность ежегодного простоя в ремонте отдельных видов электрооборудования?

Ответ. Устанавливаются в соответствии с настоящими Правилами, действующими отраслевыми нормами и указаниями заводов‑изготовителей.

Вопрос 128. Что представляет собой система технического диагностирования?

Ответ. Представляет собой совокупность объекта диагностирования, процесса диагностирования и исполнителей, подготовленных к диагностированию и осуществляющих его по правилам, установленным соответствующей документацией, в том числе:

ОСТ – отраслевой стандарт;

ВРД – ведомственный руководящий документ;

СТП – стандарт предприятия и другие документы, принятые в данной отрасли или у данного Потребителя.

Вопрос 129. Какой проверке должны подвергаться технологические системы и электрооборудование по истечении установленного НТД срока службы?

Ответ. Должны подвергаться техническому освидетельствованию комиссией, возглавляемой техническим руководителем Потребителя, с целью оценки состояния, установления сроков дальнейшей работы и условий эксплуатации. Техническое освидетельствование может также производиться специализированными организациями.

Вопрос 130. В каких документах должны отражаться результаты работы комиссии?

Ответ. Должны отражаться в акте и технических паспортах технологических систем и электрооборудования с обязательным указанием срока последующего освидетельствования.

Вопрос 131. Какие работы должны быть проведены до вывода основного оборудования электроустановок в капитальный ремонт?

Ответ. Должны быть:

составлены ведомости объема работ и смета, уточняемые после вскрытия и осмотра оборудования, а также график ремонтных работ;

заготовлены согласно ведомостям объема работ необходимые материалы и запасные части;

составлена и утверждена техническая документация на работы в период капитального ремонта;

укомплектованы и приведены в исправное состояние инструмент, приспособления, такелажное оборудование и подъемно‑транспортные механизмы;

подготовлены рабочие места для ремонта, произведена планировка площади с указанием размещения частей и деталей;

укомплектованы и проинструктированы ремонтные бригады.

Вопрос 132. Каким испытаниям подлежит основное электрооборудование, прошедшее капитальный ремонт?

Ответ. Подлежит испытаниям под нагрузкой не менее 24 ч, если не имеется других указаний заводов‑изготовителей. При обнаружении дефектов, препятствующих нормальной работе оборудования, ремонт считается незаконченным до устранения этих дефектов и повторного проведения испытания.

Вопрос 133. Каков порядок приемки работ, выполненных при капитальном ремонте основного электрооборудования?

Ответ. Принимаются по акту, к которому должна быть приложена техническая документация по ремонту. Акты со всеми приложениями хранятся в паспортах оборудования.

Вопрос 134. Как оформляется приемка остального (не основного) электрооборудования?

Ответ. Делается подробная запись в паспорте оборудования или в специальном ремонтном журнале.

1.7. Правила безопасности и соблюдения природоохранных требований

Вопрос 135. На кого возлагается ответственность за безопасные условия труда работников?

Ответ. В соответствии с законодательством РФ возлагается на руководителя Потребителя.

Вопрос 136. Требованиям каких НТД должно соответствовать устройство электроустановок?

Ответ. Должно соответствовать требованиям ПУЭ, СНиП, ГОСТ, МПБЭЭ и другой НТД.

Вопрос 137. Требованиям каких НТД должна соответствовать организация эксплуатации и ремонта электроустановок?

Ответ. Должна соответствовать требованиям ПТЭЭП, ГОСТ, МПБЭЭ и др. нормативных актов по охране труда (ОТ) и технике безопасности (ТБ).

Вопрос 138. Требованиям каких НТД должны удовлетворять средства защиты, инструмент и приспособления при обслуживании и ремонте электроустановок?

Ответ. Должны удовлетворять требованиям ППИСЗ и соответствующих ГОСТ.

Вопрос 139. Какие инструкции по ОТ должны быть разработаны и утверждены?

Ответ. Должны быть разработаны и утверждены инструкции как для работников отдельных профессий, так и на отдельные виды работ.

Вопрос 140. Что представляет собой система управления ОТ?

Ответ. Представляет собой единую систему организации и безопасного производства работ, функциональные обязанности работников из электротехнического, электротехнологического и другого персонала, их взаимоотношения и ответственность по должности.

Вопрос 141. За что несут персональную ответственность руководитель Потребителя, ответственный за электрохозяйство и работники, их замещающие?

Ответ. Несут персональную ответственность за создание безопасных условий труда для работников электрохозяйства, укомплектование штата обученным и аттестованным электротехническим персоналом, организационно‑техническую работу по предотвращению случаев поражения персонала Потребителя электрическим током.

Вопрос 142. За что несут ответственность ответственные за электрохозяйство структурных подразделений Потребителя?

Ответ. Несут ответственность за проведение организационных и технических мероприятий по созданию безопасных и здоровых условий труда, за проведение инструктажей по ОТ и ТБ с наглядным показом и обучением персонала безопасным методам работы и т. д.

Вопрос 143. Каковы обязанности руководителя Потребителя по организации безопасности труда?

Ответ. Обязан организовать обучение, проверку знаний, инструктаж персонала в соответствии с требованиями ГОСТ, настоящих Правил, правил безопасности труда и местных инструкций.

Вопрос 144. В каких документах фиксируется проведение первичного инструктажа на рабочем месте, повторного, внепланового, стажировки и допуска к работе?

Ответ. Делается запись работником, проводившим инструктаж, в журнале регистрации инструктажей на рабочем месте и (или) в личной карточке с обязательной подписью инструктируемого и инструктирующего.

При регистрации внепланового инструктажа указывают причину его проведения.

Вопрос 145. Кто несет ответственность за правильное и своевременное расследование и учет несчастных случаев, оформление актов формы Н‑1, разработку и реализацию мероприятий по устранению причин несчастного случая?

Ответ. Несет руководитель Потребителя.

Вопрос 146. Кто несет ответственность за несчастные случаи, происшедшие на производстве?

Ответ. Несут как работники, непосредственно нарушившие требования безопасности или инструкции по охране труда, так и ответственные за электрохозяйство Потребителя и его структурных подразделений, а также другие работники из административно‑технического персонала, руководитель Потребителя, не обеспечившие безопасность труда и нормы производственной санитарии, выполнение стандартов безопасности труда и не принявшие должных мер для предупреждения несчастных случаев.

Вопрос 147. Кто должен проводить обучение с персоналом по оказанию первой помощи пострадавшему?

Ответ. Должен проводить специально подготовленный инструктор.

Вопрос 148. Когда должна проводиться проверка знаний правил и приемов оказания первой помощи при несчастных случаях на производстве?

Ответ. Должна проводиться при периодической проверке знаний норм и правил работы в электроустановках.

Вопрос 149. Что должно быть на рабочих местах персонала?

Ответ. Должны быть аптечки или сумки первой помощи с набором медикаментов. Запас медикаментов с учетом сроков годности должен постоянно возобновляться. Персонал должен быть обеспечен спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты в соответствии с нормами и зависимости от характера выполняемых работ.

Вопрос 150. Когда должна проводиться проверка знаний правил пожарной безопасности (ППБ) электротехническим персоналом?

Ответ. Должна проводиться одновременно с проверкой знаний норм и правил работы в электроустановках.

Вопрос 151. Какие должны приниматься природоохранные меры при эксплуатации электроустановок?

Ответ. Должны приниматься меры для предупреждения или ограничения вредного воздействия на окружающую среду: выбросов загрязняющих веществ в атмосферу и сбросов в водные объекты, снижения звукового давления, вибрации, электрических и магнитных полей и иных вредных физических воздействий, и сокращения потребления воды из природных источников.

Вопрос 152. Какие требования предъявляются к Потребителям, эксплуатирующим маслонаполненное электрооборудование?

Ответ. Должны быть разработаны мероприятия по предотвращению аварийных выбросов в окружающую среду. На ГПП и в РУ с маслонаполненным электрооборудованием должны быть смонтированы маслоприемники, маслоотводы и маслосборники в соответствии с требованиями ПУЭ.

Вопрос 153. Какие требования предъявляются к Потребителям, у которых при эксплуатации электроустановок образуются токсичные отходы?

Ответ. Должны обеспечивать их своевременную утилизацию, обезвреживание и захоронение. Складирование или захоронение токсичных отходов на территории Потребителя не допускается.

1.8. Техническая документация

Вопрос 154. Какая техническая документация должна быть у каждого Потребителя?

Ответ. Должна быть следующая техническая документация:

генеральный план с нанесенными зданиями, сооружениями и подземными электротехническими коммуникациями;

утвержденная проектная документация (чертежи, пояснительные записки и др.) со всеми последующими изменениями;

акты приемки скрытых работ, испытаний и наладки электрооборудования, приемки электроустановок в эксплуатацию;

исполнительные рабочие схемы первичных и вторичных электрических соединений;

акты разграничения сетей по имущественной (балансовой) принадлежности и эксплуатационной ответственности между энергоснабжающей организацией и Потребителем;

технические паспорта основного электрооборудования, зданий и сооружении энергообъектов, сертификаты на оборудование и материалы, подлежащие обязательной сертификации;

производственные инструкции по эксплуатации электроустановок;

должностные инструкции по каждому рабочему месту, инструкции по ОТ на рабочих местах, инструкции по пожарной безопасности, инструкции по предотвращению и ликвидации аварий, инструкции по выполнению переключений без распоряжений, инструкция по учету электроэнергии и ее рациональному использованию, инструкция по ОТ для работников, обслуживающих электрооборудование электроустановок.

Вопрос 155. Какая техническая документация должна быть составлена для структурных подразделений?

Ответ. Должны быть составлены перечни технической документации, утвержденные техническим руководителем. Перечни должны пересматриваться не реже 1 раза в 3 года.

Вопрос 156. Какие документы должны входить в перечень?

Ответ. Должны входить следующие документы:

журналы учета электрооборудования с перечислением основного электрооборудования и с указанием их технических данных, а также присвоенных им инвентарных номеров;

чертежи электрооборудования, электроустановок и сооружений, комплекты чертежей запасных частей, исполнительные чертежи воздушных и кабельных трасс и кабельные журналы;

чертежи подземных кабельных трасс и заземляющих устройств с привязками к зданиям и постоянным сооружениям и указаниям мест установки соединительных муфт и пересечений с другими коммуникациями;

общие схемы электроснабжения, составленные по Потребителю в целом и по отдельным цехам и участкам (подразделениям);

акты или письменное указание руководителя Потребителя по разграничению сетей по балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности между структурными подразделениями (при необходимости);

комплект производственных инструкций по эксплуатации электроустановок цеха, участка (подразделения) и комплекты необходимых должностных инструкций по ОТ для работников данного подразделения;

списки работников.

Вопрос 157. Какие должны быть списки работников?

Ответ. Должны быть следующие списки работников:

имеющих право выполнения оперативных переключений, ведения оперативных переговоров, единоличного осмотра электроустановок и электротехнической части технологического оборудования;

имеющих право отдавать распоряжения, выдавать наряды;

которым даны права допускающего, ответственного руководителя работ, производителя работ, наблюдающего;

допущенных к проверке подземных сооружений на загазованность;

подлежащих проверке знаний на право производства специальных работ в электроустановках.

Вопрос 158. Какие документы дополнительно должны быть включены в перечень (продолжение вопроса 156)?

Ответ. Должны входить:

перечень газоопасных подземных сооружений, специальных работ в электроустановках;

ВЛ, которые после отключения находятся под наведенным напряжением;

перечень работ, разрешенных в порядке текущей эксплуатации; электроустановок, где требуются дополнительные мероприятия по обеспечению безопасности производства работ;

должностей ИТР и электротехнологического персонала, которым необходимо иметь соответствующую группу по электоробезопасности;

профессий и рабочих мест, требующих отнесения персонала к группе I по электробезопасности;

разделение обязанностей электротехнологического и электротехнического персонала;

электроустановок, находящихся в оперативном управлении;

перечень сложных переключений, выполняемых по бланкам переключений;

средств измерений, переведенных в разряд индикаторов; инвентарных средств защиты, распределенных между объектами.

Вопрос 159. В какие сроки должно проверяться соответствие электрических (технологических) схем (чертежей) фактическим эксплуатационным?

Ответ. Должно проверяться не реже 1 раза в 2 года с отметкой на них о проверке.

Вопрос 160. Где должен находиться комплект схем электроснабжения?

Ответ. Должен находиться у ответственного за электрохозяйство на его рабочем месте.

Вопрос 161. Где должны храниться оперативные схемы электроустановок данного цеха, участка (подразделения) и связанных с ними электрически других подразделений?

Ответ. Должны храниться на рабочем месте оперативного персонала подразделения. Основные схемы вывешиваются на видном месте в помещении данной электроустановки.

Вопрос 162. В какие сроки пересматриваются инструкции?

Ответ. Пересматриваются не реже 1 раза в 3 года.

Вопрос 163. Какая документация должна вестись на рабочих местах оперативного персонала (на подстанциях, в РУ или в помещениях, отведенных для обслуживающего электроустановки персонала)?

Ответ. Должна вестись следующая документация: оперативная схема, а при необходимости и схема‑макет. Для Потребителей, имеющих простую и наглядную схему электроснабжения, достаточно иметь однолинейную схему первичных электрических соединений, на которой не отмечается фактическое положение коммутационных аппаратов; оперативный журнал;

журнал учета работ по нарядам и распоряжениям; журнал выдачи и возврата ключей от электроустановок; журнал релейной защиты, автоматики и телемеханики;

журнал или картотека дефектов и неполадок на электрооборудовании;

ведомости показаний контрольно‑измерительных приборов и электросчетчиков;

журнал учета электрооборудования; кабельный журнал.

Вопрос 164. Какая документация должна иметься на рабочих местах.

Ответ. Должна иметься следующая документация: списки работников:

списки ответственных работников энергоснабжающей организации и организаций‑субабонентов, имеющих право вести оперативные переговоры;

перечень оборудования, линий электропередачи (ЛЭП) и устройств РЗА, находящихся в оперативном управлении на закрепленном участке;

производственная инструкция по переключениям в электроустановках;

бланки нарядов‑допусков для работы в электроустановках;

перечень работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации.

Вопрос 165. Какая документация может быть включена в состав оперативной документации?

Ответ. В зависимости от местных условий может быть включена следующая документация:

журнал регистрации инструктажа на рабочем месте;

однолинейная схема электрических соединений электроустановки при нормальном режиме работы оборудования;

список работников, имеющих право отдавать оперативные распоряжения;

журнал по учету противоаварийных и противопожарных тренировок;

журнал РЗА и телемеханики и карты установок РЗА;

местная инструкция по предотвращению и ликвидации аварий;

перечень сложных оперативных переключений;

бланки переключений.

Вопрос 166. В какие сроки должен просматривать оперативную документацию вышестоящий оперативный или административно‑технический персонал и принимать меры к устранению обнаруженных недостатков?

Ответ. Должен просматривать периодически в установленные в организации сроки, но не реже 1 раза в месяц.

2. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕКТРОУСТАНОВКИ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ

2.1. Силовые трансформаторы и реакторы

Вопрос 167. Какие требования предъявляются при установке трансформаторов (реакторов), оборудованных устройствами газовой защиты?

Ответ. Должны устанавливаться так, чтобы крышка (съемная часть бака) имела подъем по направлению к газовому реле не менее 1 %. При этом маслопровод к расширителю должен иметь уклон не менее 2 %.

Вопрос 168. На каком уровне должно находиться масло в расширителе неработающего трансформатора (реактора)?

Ответ. Должно находиться на отметке, соответствующей температуре масла трансформатора (реактора) в данный момент.

Вопрос 169. В чем заключается контроль за температурой масла?

Ответ. Обслуживающий персонал должен вести наблюдение за температурой верхних слоев масла по термосигнализаторам и термометрам, которыми оснащаются трансформаторы с расширителем, а также за показаниями мановакуумметров у герметичных трансформаторов, для которых при повышении давления в баке выше 50 кПа (0,5 кгс/см2) нагрузка должна быть снижена.

Вопрос 170. Какие требования предъявляются к предохранительной трубе трансформатора (реактора)?

Ответ. Ее воздушная полость должна быть соединена с воздушной полостью расширителя. Уровень ее мембраны должен быть выше уровня расширителя.

Вопрос 171. Какие требования предъявляются к нумерации баков трансформаторов?

Ответ. На баках трехфазных трансформаторов наружной установки должны быть указаны подстанционные номера. На группах однофазных трансформаторов и реакторов подстанционный номер указывается на средней фазе. На баки группы однофазных трансформаторов и реакторов наносится расцветка фаз.

Вопрос 172. Что должно быть указано на дверях трансформаторных пунктов и камер с наружной и внутреннем стороны? 32

Ответ. Должны быть указаны подстанционные номера трансформаторов, а также с наружной стороны должны быть предупреждающие знаки. Двери должны быть постоянно закрыты на замок.

Вопрос 173. Как должно осуществляться включение в сеть трансформатора (реактора)?

Ответ. Должно осуществляться толчком на полное напряжение. Трансформаторы, работающие в блоке с генератором, могут включаться в работу вместе с генератором подъемом напряжения с нуля.

Вопрос 174. В какие сроки производят измерения нагрузок и напряжений трансформаторов в распределительных электросетях напряжением до 20 кВ включительно?

Ответ. Производят в первый год эксплуатации не менее 2 раз – в период максимальных и минимальных нагрузок, в дальнейшем – по необходимости.

Вопрос 175. В каком режиме должны работать нейтрали обмоток трансформаторов и реакторов напряжением 110 кВ?

Ответ. Должны работать, как правило, в режиме глухого заземления. Иной режим работы нейтралей трансформаторов напряжением 110 кВ и способы их защиты устанавливает энергоснабжающая организация.

Вопрос 176. Что необходимо предпринять при срабатывании газового реле на сигнал?

Ответ. Должен быть произведен наружный осмотр трансформатора (реактора) и отбор газа из реле для анализа и проверки на горючесть. Для обеспечения безопасности персонала при отборе газа и выявления причины срабатывания газового реле трансформатор (реактор) должен быть разгружен и отключен в кратчайший срок.

Вопрос 177. В каком случае трансформатор может быть включен в работу до выяснения причины срабатывания газового реле на сигнал?

Ответ. Может быть включен, если газ в реле негорючий и признаки повреждения трансформатора отсутствуют, а его отключение вызвало недоотпуск электроэнергии. Продолжительность работы трансформатора в этом случае устанавливает ответственный за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 178. Какие требования предъявляются к трансформаторам мощностью 1 000 кВ‑А и более в части регенерации масла?

Ответ. Должны эксплуатироваться с системой непрерывной регенерации масла в термосифонных и адсорбных фильтрах. Масло маслонаполненных вводов негерметичного исполнения должно быть защищено от окисления и увлажнения.

Вопрос 179. При каких условиях разрешается параллельная работа трансформаторов?

Ответ. Разрешается при следующих условиях:

группы соединений обмоток одинаковы;

соотношение мощностей трансформаторов не более 1:3;

коэффициенты трансформации отличаются не более чем на ±5 %;

напряжения короткого замыкания отличаются не более чем на ±10 %;

произведена фазировка трансформаторов.

Вопрос 180. Какие меры допускаются для выравнивания нагрузки между параллельно работающими трансформаторами с различными напряжениями короткого замыкания?

Ответ. Допускается в небольших пределах изменение коэффициента трансформации путем переключения ответвлений при условии, что ни один из трансформаторов не будет перегружен.

Вопрос 181. При каком условии допускается продолжительная нагрузка любой обмотки током, превышающим на 5 % номинальный ток ответвления для масляных трансформаторов и трансформаторов с жидким негорючим диэлектриком?

Ответ. Допускается, если напряжение не превышает номинальное напряжение соответствующего ответвления.

Вопрос 182. Кем устанавливаются продолжительные допустимые нагрузки сухих трансформаторов?

Ответ. Устанавливаются в стандартах и технических условиях конкретных групп и типов трансформаторов.

Вопрос 183. В каких пределах допускается в аварийных режимах кратковременная перегрузка трансформаторов сверх номинального тока?

Ответ. Допускается при всех системах охлаждения независимо от длительности и значения предшествующей нагрузки и температуры охлаждающей среды в следующих пределах:
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Вопрос 184. При каком предельном напряжении обмотки допускается продолжительная работа трансформаторов (при нагрузке не выше номинальной мощности)?

Ответ. Допускается при повышении напряжения на любом ответвлении любой обмотки на 10 % сверх номинального напряжения данного ответвления. При этом напряжение на любой из обмоток должно быть не выше наибольшего рабочего напряжения.

Вопрос 185. Какие пределы не должна превышать температура верхних слоев масла при номинальной нагрузке трансформатора?

Ответ. Должна быть не выше (если заводами‑изготовителями в заводских инструкциях не оговорены иные температуры) у трансформаторов:

с системой масляного охлаждения с дутьем и принудительной циркуляцией масла (ДЦ) – 75 °C;

с системой масляного охлаждения (М) и масляного охлаждения с дутьем (Д) – 95 °C;

с системой масляного охлаждения с принудительной циркуляцией масла через водоохладитель (Ц) – 70 °C на входе в маслоохладитель.

Вопрос 186. Какие требования предъявляются к устройствам охлаждения на трансформаторах и реакторах с системой масляного охлаждения ДЦ, направленной циркуляцией масла в обмотках (НДЦ), Ц, направленной циркуляцией масла в обмотках и принудительной – через водоохладитель (НЦ)?

Ответ. Должны автоматически включаться (отключаться) одновременно с включением (отключением) трансформатора (реактора).

Вопрос 187. В каких случаях допускается включение трансформаторов на номинальную нагрузку?

Ответ. Допускается в следующих случаях:

с системами охлаждения М и Д – при любой отрицательной температуре воздуха;

с системами охлаждения ДЦ и Ц – при температуре окружающего воздуха не ниже ‑25 °C. При более низких температурах трансформатор должен быть предварительно прогрет включением на нагрузку до 0,5 номинальной без запуска системы циркуляции масла. Система циркуляции масла должна быть включена в работу только после увеличения температуры верхних слоев масла до ‑25 °C.

Вопрос 188. Допускается ли включение трансформаторов на полную нагрузку в аварийных режимах независимо от температуры окружающего воздуха?

Ответ. Допускается, а для трансформаторов с системами охлаждения НДЦ, НЦ – в соответствии с заводскими инструкциями.

Вопрос 189. При каком условии допускается эксплуатация трансформаторов и реакторов с принудительной циркуляцией масла?

Ответ. Допускается лишь при включенной в работу системе сигнализации о прекращении циркуляции масла, охлаждающей воды и работы вентиляторов обдува охладителей.

Вопрос 190. Каков порядок включения элементов системы охлаждения Ц и НЦ?

Ответ. В первую очередь должен быть пущен маслонасос. Затем, при температуре верхних слоев масла выше 15 °C включается водяной насос. Отключение водяного насоса производится при снижении температуры верхних слоев масла до 10 °C, если иное не предусмотрено заводской документацией.

Вопрос 191. Каким должно быть давление масла в маслоохладителях по отношению к давлению циркулирующей воды?

Ответ. Должно превышать давление циркулирующей воды не менее чем на 10 кПа (0,1 кгс/см2) при минимальном уровне масла в расширителе трансформатора.

Вопрос 192. При каких условиях допускается работа трансформаторов с системами охлаждения Д при аварийном отключении всех вентиляторов?

Ответ. Допускается работа с номинальной нагрузкой в зависимости от температуры окружающего воздуха в течение следующего времени:
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Вопрос 193. При каких условиях допускается работа трансформаторов с системами охлаждения ДЦ и Ц?

Ответ. Допускается при следующих условиях:

а) при прекращении искусственного охлаждения – работа с номинальной нагрузкой в течение 10 мин или режим холостого хода в течение 30 мин; если по истечении указанного времени температура верхних слоев масла не достигла 80 °C; для трансформаторов мощностью свыше 250 МВ‑А – работа с номинальной нагрузкой до достижения указанной температуры, но не более 1 ч;

б) при полном или частичном отключении вентиляторов или прекращении циркуляции воды с сохранением циркуляции масла – продолжительная работа со сниженной нагрузкой при температуре верхних слоев масла не выше 45 °C.

Требования настоящего пункта действительны, если в инструкциях заводов‑изготовителей не оговорены иные.

Вопрос 194. При каких условиях эксплуатируются трансформаторы с направленной циркуляцией масла (НЦ)?

Ответ. Эксплуатируются в соответствии с заводской инструкцией.

Вопрос 195. Какое требование предъявляется к электродвигателям вентиляторов на трансформаторах с системой охлаждения Д?

Ответ. Должны автоматически включаться при температуре масла 55 °C или токе, равном номинальному, независимо от температуры масла. Их отключение производится при снижении температуры верхних слоев масла до 50 °C, если при этом ток нагрузки менее номинального.

Вопрос 196. Какие требования предъявляются к работе устройств РПН?

Ответ. Должны быть в работе, как правило, в автоматическом режиме. По решению ответственного за электрохозяйство допускается дистанционное переключение РПН с пульта управления, если колебания напряжения в сети находятся в пределах, удовлетворяющих требования Потребителя. Переключения под напряжением вручную (с помощью рукоятки) не разрешается.

Вопрос 197. При каких условиях разрешается включать в работу переключающие устройства РПН трансформаторов?

Ответ. Разрешается включать при температуре верхних слоев масла выше ‑20 °C для наружных резисторных устройств РПН и выше – 45 °C для устройств РПН с токоограничивающими реакторами, а также для переключающих устройств с контактором, расположенным на опорном изоляторе вне бака трансформатора и оборудованным устройством искусственного подогрева.

Вопрос 198. В какие периоды должна проверяться правильность выбора коэффициентов трансформации на трансформаторах, оснащенных переключателями обмоток без возбуждения (ПБВ)?

Ответ. Должна проверяться не менее 2 раз в год – перед наступлением зимнего максимума и летнего минимума нагрузки.

Вопрос 199. В какие сроки должны производиться осмотры трансформаторов (реакторов) без их отключения?

Ответ. Должны производиться в следующие сроки:

главных понижающих трансформаторов подстанций с постоянным дежурством персонала – 1 раз в сутки;

остальных трансформаторов электроустановок с постоянным и без постоянного дежурства персонала – 1 раз в месяц;

на трансформаторных пунктах – не реже 1 раза в месяц.

В зависимости от местных условий и состояния трансформаторов (реакторов) указанные сроки могут быть изменены ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 200. В каких случаях производятся внеочередные осмотры трансформаторов (реакторов)?

Ответ. Производятся в следующих случаях:

после неблагоприятных погодных воздействий (гроза, резкое изменение температуры, сильный ветер и др.);

при работе газовой защиты на сигнал, а также при отключении трансформатора (реактора) газовой или (и) дифференциальной защитой.

Вопрос 201. Кто устанавливает периодичность текущих ремонтов трансформаторов (реакторов)?

Ответ. ТР трансформаторов (реакторов) производятся по мере необходимости. Их периодичность устанавливает технический руководитель Потребителя.

Вопрос 202. Какова периодичность капитальных ремонтов (планово‑предупредительных – по типовой номенклатуре)?

Ответ. КР должны проводиться:

трансформаторов 110 кВ и выше мощностью 125 МВ‑А и более, а также реакторов – не позднее чем через 12 лет после ввода в эксплуатацию с учетом результатов диагностического контроля, в дальнейшем – по мере необходимости;

остальных трансформаторов – в зависимости от их состояния и результатов диагностического контроля.

Вопрос 203. В каком случае должны выполняться внеочередные ремонты трансформаторов (реакторов)?

Ответ. Должны выполняться, если дефект в каком‑либо их элементе может привести к отказу. Решение о выводе трансформатора (реактора) в ремонт принимает руководитель Потребителя или ответственный за электрохозяйство.

Вопрос 204. Какой неснижаемый запас изоляционного масла должен хранить Потребитель, имеющий на балансе маслонаполненное оборудование?

Ответ. Должен хранить не менее 110 % объема наиболее вместимого аппарата.

Вопрос 205. В каких случаях трансформатор (реактор) должен быть аварийно выведен из работы?

Ответ. Должен быть выведен из работы при:

сильном неравномерном шуме и потрескивании внутри трансформатора;

ненормальном и постоянно возрастающем нагреве трансформатора при нагрузке ниже номинальной и нормальной работе устройств охлаждения;

выбросе масла из расширителя или разрыве диафрагмы выхлопной трубы;

течи масла с понижением его уровня ниже уровня масломерного стекла.

Трансформаторы выводятся из работы также при необходимости немедленной замены масла по результатам лабораторных анализов.

Вопрос 206. Что должно быть обозначено на каждой трансформаторной подстанции (ТП), находящейся за территорией Потребителя?

Ответ. Должно быть нанесено наименование ТП, адрес и телефон владельца. 38

2.2. Распределительные устройства и подстанции

Вопрос 207. Какое требование предъявляется к помещению РУ Потребителя, примыкающее к помещениям, принадлежащим сторонним организациям, и имеющее оборудование, находящееся под напряжением?

Ответ. Должно быть изолировано от них. Должно иметь отдельный запирающийся выход.

Вопрос 208. Какие требования предъявляются к отдельным элементам помещений РУ?

Ответ. Двери, окна должны быть всегда закрыты, а проемы в перегородках между аппаратами, содержащими масло, заделаны. Все отверстия в местах прохождения кабеля уплотняются. Для предотвращения попадания животных и птиц все отверстия и проемы в наружных стенах помещений заделываются или закрываются сетками с размером ячейки (1х1) см.

Вопрос 209. Какие требования предъявляются к токоведущим частям пускорегулирующих аппаратов и аппаратов защиты?

Ответ. Должны быть ограждены от случайных прикосновений. В специальных помещениях (электромашинных, щитовых, и т. п.) допускается открытая установка аппаратов без защитных кожухов. Все РУ (щиты, сборки и т. д.), установленные вне электропомещений, должны иметь запирающие устройства, препятствующие доступу в них работников неэлектротехнического персонала.

Вопрос 210. Какие должны быть осуществлены меры для обеспечения надежности изоляции электрооборудования при его расположении в местности с загрязненной атмосферой?

Ответ. Должны быть осуществлены следующие меры:

в открытых распределительных устройствах (ОРУ) – усиление, обмывка, очистка, покрытие гидрофобными пастами;

в закрытых распределительных устройствах (ЗРУ) – защита от проникновения пыли и вредных газов;

в КРУН – герметизация шкафов и обработка изоляции гидрофобными пастами.

Вопрос 211. Какова допустимая температура нагрева наведенным током конструкций, находящихся вблизи токоведущих частей, по которым протекает ток, и доступных для прикосновения персонала?

Ответ. Должна быть не выше 50 °C.

Вопрос 212. Какова допустимая температура воздуха внутри помещений ЗРУ в летнее время?

Ответ. Должна быть не более 40 °C. В случае ее повышения должны быть приняты меры к снижению температуры оборудования или охлаждению воздуха.

Вопрос 213. Какой должна поддерживаться температура воздуха в помещении компрессорной станции?

Ответ. Должна поддерживаться в пределах 10–35 °C?

Вопрос 214. Какой должна поддерживаться температура в помещении элегазовых комплектных распределительных устройств (КРУЭ)?

Ответ. Должна поддерживаться в пределах 1‑40 °C.

Вопрос 215. Каким способом должна производиться уборка помещений?

Ответ. Должна производиться мокрым или вакуумным способом.

Помещения должны быть оборудованы приточно‑вытяжной вентиляцией с отсосом воздуха снизу. Воздух приточной вентиляции должен проходить через фильтры, предотвращающие попадание в помещение пыли.

Вопрос 216. Какие надписи должны быть на ключах, кнопках и рукоятках управления?

Ответ. Должны быть надписи, указывающие операцию, для которой они предназначены («Включать», «Отключать», «Убавить», «Прибавить» и др.). На сигнальных лампах и аппаратах должны быть надписи, указывающие характер сигнала («Включено», «Отключено», «Перегрев» и др.).

Вопрос 217. Чем должен располагать персонал, обслуживающий РУ?

Ответ. Должен располагать документацией по допустимым режимам работы в нормальных и аварийных условиях. У дежурного персонала должен быть запас калиброванных плавких вставок, которые должны соответствовать типу предохранителей.

Вопрос 218. Кто должен выполнять уборку помещений РУ и очистку электрооборудования?

Ответ. Должен выполнять обученный персонал с соблюдением правил безопасности. Сроки очистки устанавливает ответственный за электрохозяйство с учетом местных условий.

Вопрос 219. В какие цвета должны быть окрашены рукоятки приводов и сами приводы стационарных заземляющих ножей для наложения заземления в РУ напряжением выше 1 000 В?

Ответ. Рукоятки приводов должны быть окрашены в красный цвет, а приводы, как правило, – в черный.

Вопрос 220. Что должно находиться в РУ из защитных средств и средств безопасности?

Ответ. Должны находиться электрозащитные средства и средства индивидуальной защиты, защитные противопожарные и вспомогательные средства (песок, огнетушители) и средства для оказания первой помощи пострадавшим от несчастных случаев. 40

Вопрос 221. Какие элементы РУ должны иметь устройства подогрева?

Ответ. Должны иметь шкафы с аппаратурой устройств РЗА, связи и телемеханики, шкафы управления и распределительные шкафы воздушных выключателей, а также шкафы приводов масляных выключателей, отделителей, короткозамыкателей и двигательных приводов разъединителей, установленных в РУ, в которых температура воздуха может быть ниже допустимой.

Вопрос 222. Какие элементы масляных выключателей должны быть оборудованы устройствами электроподогрева?

Ответ. Должны быть оборудованы днища баков и корпусов. Значения температур, при которых должны осуществляться ввод в действие и вывод из работы электроподогревателей, устанавливаются местными инструкциями с учетом указаний заводов‑изготовителей.

Вопрос 223. Каким должно быть время между остановом и последующим запуском рабочих компрессоров (нерабочая пауза)?

Ответ. Должно быть не менее 60 мин для компрессоров с рабочим давлением 4,0–4,5 МПа (40–45 кгс/см2) и не менее 90 мин для компрессоров с рабочим давлением 23 МПа (230 кгс/см2).

Вопрос 224. За какое время должно обеспечиваться восполнение воздуха рабочими компрессорами?

Ответ. Должно обеспечиваться не более чем за 30 мин для компрессоров с рабочим давлением 4,0–4,5 МПа и 90 мин для компрессоров с рабочим давлением 23 МПа.

Вопрос 225. Как обеспечивается осушка сжатого воздуха для коммутационных аппаратов?

Ответ. Обеспечивается термодинамическим способом при кратности перепада между номинальным компрессорным и номинальным рабочим давлением коммутационных аппаратов не менее двух – для аппаратов номинальным рабочим давлением 2 МПа (20 кгс/см2) и не менее четырех – для аппаратов номинальным рабочим давлением 2,6–4,0 МПа.

Вопрос 226. Какова периодичность удаления влаги из воздухосборников с компрессорным давлением 4,0–4,5 МПа?

Ответ. Необходимо удалять не реже 1 раза в 3 суток, а на объектах без постоянного дежурного персонала – по утвержденному графику, составленному на основании опыта эксплуатации.

Вопрос 227. Как должно осуществляться удаление влаги из конденсатосборников групп баллонов давлением 23 МПа?

Ответ. Должно осуществляться автоматически при каждом запуске компрессора.

Вопрос 228. В какие периоды должна производиться проверка степени осушки – точки росы воздуха на выходе из блоков очистки сжатого воздуха (БОВ)?

Ответ. Должна производиться 1 раз в сутки. Точка росы должна быть не выше ‑50 °C при положительной температуре окружающего воздуха и не выше ‑40 °C – при отрицательной.

Вопрос 229. В каких случаях должны производиться продувки для предупреждения загрязнения сжатого воздуха в процессе эксплуатации?

Ответ. Должны производиться продувки:

магистральных воздухопроводов при положительной температуре окружающего воздуха – не реже 1 раза в 2 месяца;

воздухопроводов (отпаек от сети) до распределительного шкафа и от шкафа до резервуаров каждого полюса выключателей и приводов других аппаратов с их отсоединением от аппарата – после каждого капитального ремонта;

резервуаров воздушных выключателей – после каждого капитального и текущего ремонта, а также при нарушении режимов работы компрессорных станций.

Вопрос 230. В какие периоды должна контролироваться влажность элегаза в КРУЭ и элегазовых выключателей?

Ответ. Должна контролироваться первый раз не позднее чем через неделю после заполнения оборудования элегазом, а затем 2 раза в год (зимой и летом).

Вопрос 231. Когда необходимо осуществлять слив влаги из баков масляных выключателей?

Ответ. Необходимо осуществлять 2 раза в год – весной с наступлением положительных температур и осенью перед наступлением отрицательных температур.

Вопрос 232. Когда должен проводиться осмотр РУ без отключения?

Ответ. Должен проводиться:

на объектах с постоянным дежурством персонала – не реже 1 раза в 1 сутки; в темное время суток для выявления разрядов, коронирования – не реже 1 раза в месяц;

на объектах без постоянного дежурства персонала – не реже 1 раза в месяц, а в трансформаторных и распределительных пунктах – не реже 1 раза в 6 месяцев.

При неблагоприятной погоде (сильный туман, мокрый снег, гололед и т. п.) или сильном загрязнении на ОРУ должны быть организованы дополнительные осмотры.

Вопрос 233. На что должно быть обращено особое внимание при осмотре РУ?

Ответ. Должно быть обращено на следующее:

состояние помещения, исправность дверей и окон, отсутствие течи в кровле и междуэтажных перекрытиях, наличие и исправность замков;

исправность отопления и вентиляции, освещения и сети заземления;

наличие средств пожаротушения;

наличие испытанных защитных средств;

укомплектованность медицинской аптечкой;

уровень и температуру масла, отсутствие течи в аппаратах;

состояние контактов, рубильников щита низкого напряжения;

целостность пломб у счетчиков;

состояние изоляции (запыленность, наличие трещин, разрядов и т. п.);

отсутствие повреждений и следов коррозии, вибрации и треска у элегазового оборудования; работу систем сигнализации;

давление воздуха в баках воздушных выключателей; давление сжатого воздуха в резервуарах пневматических приводов выключателей;

отсутствие утечек воздуха;

исправность и правильность показаний указателей положения выключателей;

наличие вентиляции полюсов воздушных выключателей;

отсутствие течи масла из конденсаторов емкостных делителей напряжения воздушных выключателей;

действие устройств электроподогрева в холодное время года;

плотность закрытия шкафов управления;

возможность легкого доступа к коммутационным аппаратам и др.

Вопрос 234. В какие сроки должен производиться капитальный ремонт оборудования РУ?

Ответ. Должен производиться в сроки:

масляных выключателей – 1 раз в 6–8 лет при контроле характеристик выключателя с приводом в межремонтный период;

выключателей нагрузки, разъединителей и заземляющих ножей ‑1 раз в 4–8 лет (в зависимости от конструктивных особенностей);

воздушных выключателей – 1 раз в 4–6 лет;

отделителей и короткозамыкателей с открытым ножом и их приводов – 1 раз в 2–3 года;

компрессоров – 1 раз в 2–3 года;

КРУЭ – 1 раз в 10–12 лет;

элегазовых и вакуумных выключателей – 1 раз в 10 лет; токопроводов – 1 раз в 8 лет;

всех аппаратов и компрессоров – после исчерпания ресурса независимо от продолжительности эксплуатации.

Вопрос 235. Когда выполняются внеочередные ремонты?

Ответ. Выполняются в случае отказов оборудования, а также после исчерпания коммутационного или механического ресурса.

2.3. Воздушные линии электропередачи и токопроводы

Вопрос 236. На какие ВЛ и воздушные токопроводы распространяется настоящий раздел Правил?

Ответ. Распространяется на ВЛ напряжением 0,38‑220 кВ и воздушные токопроводы до 35 кВ включительно переменного и постоянного тока, обслуживаемые Потребителем.

Вопрос 237. На какие ВЛ и токопроводы не распространяются Правила?

Ответ. Не распространяются на линии контактной сети, токопроводы для электролизных установок и другие воздушные специальные линии и сооружения, устройство и эксплуатация которых определяется специальными правилами и нормами.

Вопрос 238. Какие документы (кроме документации, предусмотренной ПУЭ и СНиП) должны быть оформлены при сдаче токопроводов напряжением выше 1 000 В в эксплуатацию?

Ответ. Должны быть оформлены:

исполнительный чертеж трассы с указанием мест пересечений с различными коммуникациями;

чертеж профиля токопровода в местах пересечений с коммуникациями;

перечень отступлений от проекта;

протокол фазировки;

акт на монтаж натяжных зажимов для гибких токопроводов; протоколы испытаний;

документы, подтверждающие наличие подготовленного персонала;

необходимые исполнительные схемы; разработанные и утвержденные инструкции.

Вопрос 239. В какие сроки должен выполняться капитальный ремонт ВЛ?

Ответ. Должен выполняться не реже 1 раза в 10 лет для ВЛ на железобетонных и металлических опорах и не реже 1 раза в 5 лет для ВЛ на опорах с деревянными деталями.

Вопрос 240. В какие сроки должен выполняться капитальный ремонт токопроводов?

Ответ. Должен выполняться по мере необходимости по решению технического руководителя Потребителя.

Вопрос 241. Каковы порядок и сроки проведения периодических осмотров ВЛ?

Ответ. Проводятся по графику, утвержденному ответственным за электрохозяйство. Периодичность осмотров каждой ВЛ по всей длине должна быть не реже 1 раза в год. Конкретные сроки в пределах, установленными настоящими Правилами, должны быть определены ответственным за электрохозяйство.

Вопрос 242. Какова периодичность проведения выборочных осмотров отдельных участков ВЛ административно‑техническим персоналом?

Ответ. Должна быть не реже 1 раза в год.

Вопрос 243. Когда должны производиться верховые осмотры с выборочной проверкой проводов и тросов в зажимах и дистанционных распорках?

Ответ. На ВЛ 35 кВ и выше, эксплуатируемых 20 лет и более, или на их участках и на ВЛ, проходящих по зонам интенсивного загрязнения, а также по открытой местности, – не реже 1 раза в 5 лет; на остальных ВЛ (участках) 35 кВ и выше – не реже 1 раза в 10 лет. На ВЛ 0,38–20 кВ верховые осмотры должны осуществляться при необходимости.

Вопрос 244. Когда должны проводиться внеочередные осмотры ВЛ или их участков?

Ответ. Должны проводиться при образовании на проводах и тросах гололеда, при пляске проводов, во время ледохода и разлива рек, при пожарах в зоне трассы ВЛ, после сильных бурь, ураганов и других стихийных бедствий, а также после отключения ВЛ релейной защитой и неуспешного автоматического повторного включения, а после успешного повторного включения – по мере необходимости.

Вопрос 245. Когда должна выполняться периодичность осмотров токопроводов?

Ответ. Должна выполняться по графику, утвержденному ответственным за электрохозяйство Потребителя, с учетом местных условий их эксплуатации.

Вопрос 246. Что необходимо проверять при осмотре ВЛ и токоп‑роводов.

Ответ. Необходимо проверять:

противопожарное состояние трассы: в охранной зоне ВЛ не должно быть посторонних предметов, строений, стогов сена, штабелей леса, деревьев, угрожающих падением на линию или опасным приближением к проводам, складирования горючих материалов, костров; не должны выполняться работы сторонними организациями без письменного согласования с Потребителем, которому принадлежит ВЛ;

состояние фундаментов, приставок: не должно быть оседания или вспучивания грунта вокруг фундаментов, трещин и повреждений в фундаментах (приставках), должно быть достаточное заглубление;

состояние опор: не должно быть их наклонов или смещения в грунте, видимого загнивания деревянных опор, обгорания и расщепления деревянных деталей, нарушений целостности бандажей, сварных швов, болтовых и заклепочных соединений на металлических опорах, отрывов металлических элементов, коррозии металла, трещин и повреждений железобетонных опор, птичьих гнезд, других посторонних предметов на них. На опорах должны быть плакаты и знаки безопасности;

состояние проводов и тросов: не должно быть обрывов и оплавлений отдельных проволок, набросов на провода и тросы, нарушений их регулировки, недопустимого изменения стрел провеса и расстояний от проводов до земли и объектов, смещения от места установки гасителей вибрации, предусмотренных проектом ВЛ;

состояние гибких шин токопроводов: не должно быть перекруток, расплеток и лопнувших проволок;

состояние изоляторов: не должно быть боя, ожогов, трещин, загрязненности, повреждения глазури, неправильной насадки штыревых изоляторов на штыри или крюки, повреждений защитных рогов; должны быть на месте гайки, замки или шплинты;

состояние арматуры: не должно быть трещин, перетирания или деформации отдельных деталей;

состояние разрядников, коммутационной аппаратуры на ВЛ и концевых кабельных муфт на спусках: не должно быть повреждений или обрывов заземляющих спусков на опорах и у земли, нарушений контактов в болтовых соединениях молниезащитного троса с заземляющим спуском или телом опоры, разрушения коррозией элементов заземляющего устройства.

Вопрос 247. Как могут выполняться конструктивные изменения опор и других элементов ВЛ и токопроводов, а также способа закрепления опор в грунте?

Ответ. Могут выполняться только при наличии технической документации (обоснования) и с письменного разрешения ответственного за электрохозяйство. Во всех случаях техническое обоснование конструктивных изменений должно соответствовать требованиям НТД по проектированию электроустановок (ПУЭ, СНиП и т. п.).

Вопрос 248. Кто производит обрезку деревьев, растущих в непосредственной близости к проводам?

Ответ. Производит Потребитель, эксплуатирующий ВЛ. Деревья, создающие угрозу падения на провода и опоры, должны быть вырублены с последующим уведомлением об этом организации, в ведении которой находятся насаждения.

Вопрос 249. Какие требования предъявляются при эксплуатации ВЛ в пролетах пересечения?

Ответ. В пролетах пересечения действующей ВЛ с другими ВЛ на каждом проводе или тросе проходящей сверху ВЛ допускается не более одного соединения; в пролетах пересечения с линиями связи и сигнализации и линиями радиотрансляционных сетей соединения не допускаются. Количество соединений проводов и тросов на ВЛ напряжением до 1 000 В, проходящих снизу, не регламентируется.

Вопрос 250. Какие меры по содержанию в исправном состоянии ВЛ вменяются Потребителю, ее эксплуатирующему?

Ответ. Потребитель должен содержать в исправном состоянии:

сигнальные знаки на берегах в местах пересечения ВЛ судоходной или сплавной реки, озера, водохранилища, канала, установленные в соответствии с уставом внутреннего водного транспорта по согласованию с бассейновым управлением водного пути (управлением каналов);

устройства светоограждения, установленные на опорах ВЛ в соответствии с требованиями правил маркировки и светоограждения высотных препятствий;

постоянные знаки, установленные на опорах в соответствии с проектом ВЛ и требованиями НТД.

Вопрос 251. Кто устанавливает и обслуживает габаритные ворота и знаки на пересечениях ВЛ с шоссейными дорогами и железнодорожными путями, по которым возможно передвижение негабаритных грузов и кранов?

Ответ. Осуществляют установки и обслуживание организации, в ведении которых находятся железнодорожные пути и шоссейные дороги. Потребитель, эксплуатирующий ВЛ, должен следить за исправностью габаритных знаков и габаритных ворот.

Вопрос 252. В каком случае допускается работа ВЛ с заземленной фазой в электросетях напряжением 6‑35 кВ с малыми токами замыкания?

Ответ. Допускается до устранения замыкания; при этом персонал обязан отыскать место повреждения и устранить его в кратчайший срок.

Вопрос 253. Каков порядок проведения ремонтных работ ВЛ при совместной подвеске на опорах ВЛ и линии другого назначения, принадлежащих другим Потребителям?

Ответ. Плановые ремонты ВЛ должны проводиться в согласованные с этими Потребителями сроки. При авариях ремонтные работы должны проводиться с уведомлением этих Потребителей. Сторонний Потребитель, проводящий работы на принадлежащих ему проводах, обязан не позднее чем за 3 дня до начала работ согласовать их проведение с Потребителем, эксплуатирующим ВЛ.

Вопрос 254. Как должна осуществляться эксплуатация ВЛ и токопроводов?

Ответ. Должна осуществляться в соответствии с местными инструкциями подготовленным и допущенным к обслуживанию ВЛ персоналом.

2.4. Кабельные линии

Вопрос 255. Какая техническая документация должна быть оформлена и передана заказчику при сдаче в эксплуатацию КЛ до и выше 1 000 В кроме документации, предусмотренной СНиП и отраслевыми правилами приемки?

Ответ. Должна быть оформлена и передана заказчику следующая документация:

скорректированный проект КЛ, который для КЛ на 110 кВ и выше должен быть согласован с заводом‑изготовителем кабелей и эксплуатирующей организацией;

исполнительный чертеж трассы с указанием мест установки соединительных муфт, выполненный в масштабе 1:200 или 1:500 в зависимости от развития коммуникаций в данном районе трассы;

чертеж профиля КЛ в местах пересечения с дорогами и другими коммуникациями для КЛ на 20 кВ и выше и для особо сложных трасс КЛ на 6 и 10 кВ;

акты состояния кабелей на барабанах и, в случае необходимости, протоколы разборки и осмотра образцов (для импортных кабелей разборка обязательна);

кабельный журнал;

инвентарная опись всех элементов КЛ (для КЛ напряжением выше 1 000 В);

акты строительных и скрытых работ с указанием пересечений и сближений кабелей со всеми подземными коммуникациями; акты на монтаж кабельных муфт;

акты приемки траншей, блоков, труб, каналов, туннелей и коллекторов под монтаж;

акты на монтаж устройств по защите КЛ от электрохимической коррозии, а также документы о результатах коррозионных испытаний в соответствии с проектом;

протоколы испытания изоляции КЛ повышенным напряжением после прокладки (для КЛ напряжением выше 1 000 В);

документы о результатах измерения сопротивления изоляции;

акты осмотра кабелей, проложенных в траншеях и каналах перед закрытием;

протокол прогрева кабелей на барабанах перед прокладкой при низких температурах;

акт проверки и испытания автоматических стационарных установок пожаротушения и пожарной сигнализации.

Вопрос 256. Какие документы, кроме вышеперечисленных, должны быть дополнительно переданы монтажной организацией заказчику при приемке в эксплуатацию КЛ на 110 кВ и выше?

Ответ. Должны быть дополнительно переданы:

исполнительные высотные отметки кабеля и подпитывающей аппаратуры для маслонаполненных кабелей низкого давления на 110–220 кВ;

документы о результатах испытаний масла (жидкости) из всех элементов линий, результатах пропиточных испытаний, результатах опробования и испытаний подпитывающих агрегатов для маслонаполненных кабелей высокого давления, результатах проверки систем сигнализации давления;

акты об усилиях тяжения при прокладке;

акты об испытаниях защитных покровов повышенным электрическим напряжением после прокладки;

протоколы заводских испытаний кабелей, муфт и подпитывающей аппаратуры;

документы о результатах испытаний устройств автоматического подогрева концевых муфт, результатах измерения тока по токопроводящим жилам и оболочкам (экранам) каждой фазы маслонаполненных кабелей низкого давления и кабелей с пластмассовой изоляцией на 110 кВ, результатах измерения емкости кабелей, результатах измерения сопротивления заземления колодцев и концевых муфт.

Вопрос 257. Что включает в себя паспорт, который должна иметь каждая КЛ?

Ответ. Включает документацию, указанную в ответе на вопрос 256, диспетчерский номер или наименование.

Вопрос 258. Что должно быть указано на бирках, которыми снабжены открыто проложенные кабели, а также все кабельные муфты?

Ответ. В начале и конце линии должны быть указаны марка, напряжение, сечение, номер или наименование линии; на бирках соединительных муфт – номер муфты, дата монтажа. Бирки должны быть расположены по длине линии через каждые 50 м открыто проложенных кабелях, а также на поворотах трассы и в местах прохода кабелей через огнестойкие перегородки и перекрытия (с обеих сторон).

Вопрос 259. Какой должна быть температура воздуха внутри кабельных туннелей, каналов, шахт в летнее время?

Ответ. Должна быть не более чем на 10 °C выше температуры наружного воздуха.

Вопрос 260. Какая допускается перегрузка по току для кабелей с пропитанной изоляцией напряжением до 10 кВ на период ликвидации аварии?

Ответ. Допускается на 30 % продолжительностью не более 6 ч в сутки в течение 5 суток, но не более 100 ч в год, если в остальные периоды этих суток нагрузка не превышает длительно допустимой. Для кабелей, находящихся в эксплуатации более 15 лет, перегрузки должны быть снижены на 10 %. Перегрузки кабелей с пропитанной изоляцией напряжением до 20 и 35 кВ не допускаются.

Вопрос 261. Какие допускаются перегрузки по току для кабелей с изоляцией из полиэтилена и поливинилхлоридного пластиката на период ликвидации аварии?

Ответ. Допускаются на 15 % и для кабелей с изоляцией из резины и вулканизированного полиэтилена – на 18 % продолжительностью не более 6 ч в сутки в течение 5 суток, но не более 100 ч в год, если в остальные периоды этих суток нагрузка не превышает длительно допустимой. Для кабелей, находящихся в эксплуатации более 15 лет, перегрузки должны быть снижены на 10 %.

Вопрос 262. Кем устанавливаются допустимые перегрузки маслонаполненных кабелей низкого и высокого давления напряжением 110–220 кВ?

Ответ. Устанавливаются местными инструкциями с учетом требований ГОСТ.

Вопрос 263. Когда должны отбираться пробы масла из маслонаполненных кабелей и жидкости из концевых муфт кабелей с пластмассовой изоляцией напряжением110 кВ и выше?

Ответ. Должны отбираться перед включением новой линии в работу, через 1 год после включения, затем через 3 года и в последующем – каждые 6 лет.

Вопрос 264. В какие сроки должны производиться осмотры КЛ напряжением до 35 кВ?

Ответ. Должны производиться в следующие сроки:

трасс кабелей, проложенных в земле, – не реже 1 раза в 3 месяца;

трасс кабелей, проложенных на эстакадах, в туннелях, блоках, каналах, галереях и по стенам зданий, – не реже 1 раза в 6 месяцев;

кабельных колодцев – не реже 1 раза в 2 года;

подводных кабелей – по местным инструкциям в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 265. Когда должны проводиться осмотры КЛ напряжением 110–220 кВ?

Ответ. Должны проводиться:

трасс кабелей, проложенных в земле, – не реже 1 раза в месяц;

трасс кабелей, проложенных в коллекторах и туннелях, – не реже 1 раза в 3 месяца;

подпитывающих пунктов при наличии сигнализации давления масла (жидкости) – не реже 1 раза в месяц;

подпитывающих пунктов без сигнализации давления масла (жидкости) и подводных кабелей – по местным инструкциям в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Для КЛ, проложенных открыто, осмотр кабельных муфт напряжением выше 1 000 В должен производиться при каждом осмотре электрооборудования.

Вопрос 266. Кто должен проводить периодически, но не реже 1 раза в 6 месяцев, выборочные осмотры КЛ?

Ответ. Должен производить административно‑технический персонал.

Вопрос 267. В каких случаях должны проводиться внеочередные осмотры?

Ответ. Должны проводиться в период паводков, после ливней и при отключении КЛ релейной защитой.

Вопрос 268. Куда должны заноситься сведения об обнаруженных при осмотрах неисправностях?

Ответ. Должны заноситься в журнал дефектов и неполадок.

Вопрос 269. Когда должен производиться осмотр туннелей (коллекторов) на подстанциях?

Ответ. Должен производиться на подстанциях с постоянным дежурством персонала не реже 1 раза в месяц, а на подстанциях без постоянного дежурства персонала – по местным инструкциям в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 270. В каких случаях должны проводиться на КЛ измерения блуждающих токов, составляться и систематически корректироваться потенциальные диаграммы КЛ (или ее отдельных участков) и карты почвенных коррозионных зон?

Ответ. Должны проводиться в районах с электрифицированным рельсовым транспортом или агрессивными грунтами.

Вопрос 271. В каких местах должны измеряться потенциалы кабелей?

Ответ. Должны измеряться в зонах блуждающих топов, местах сближения силовых кабелей с трубопроводами и кабелями связи, имеющими катодную защиту, и на участках кабелей, оборудованных установками по защите от коррозии.

Вопрос 272. Как разрешаются и оформляются раскопки кабельных трасс или земляные работы вблизи них?

Ответ. Должны производиться только после получения соответствующего разрешения руководства организации, по территории которой проходит КЛ. К разрешению должен быть приложен план (схема) с указанием размещения и глубины заложения КЛ. Местонахождение КЛ должно быть обозначено соответствующими знаками или надписями как на плане (схеме), так и на месте выполнения работ. При этом исполнитель должен обеспечить надзор за сохранностью кабелей на весь период работ, а вскрытые кабели укрепить для предотвращения их провисания и защиты от механических повреждений. На месте работы должны быть установлены сигнальные огни и предупреждающие плакаты.

Вопрос 273. Что необходимо произвести перед началом раскопок?

Ответ. Должно быть произведено шурфление (контрольное вскрытие) КЛ под надзором электротехнического персонала Потребителя, эксплуатирующего КЛ, для уточнения расположения кабелей и глубины их залегания.

Вопрос 274. Какие требования предъявляются при рытье траншей и котлованов?

Ответ. Рыть их в местах нахождения кабелей и подземных сооружений следует с особой осторожностью, а на глубине 0,4 м и более – только лопатами.

Вопрос 275. Как должны выполняться раскопки зимой на глубину более 0,4 м в местах прохождения кабелей?

Ответ. Должны выполняться с отогревом грунта. При этом необходимо следить за тем, чтобы от поверхности отогреваемого слоя до кабелей сохранялся слой грунта толщиной не менее 0,15 м. Оттаявший грунт следует отбрасывать лопатами. Применение ломов и тому подобных инструментов не допускается.

Вопрос 276. На каком расстоянии от кабеля не допускается производство раскопок землеройными машинами, а также использование отбойных молотков, ломов и кирок для рыхления грунта?

Ответ. Не допускается производство раскопок землеройными машинами на расстоянии ближе 1 м от кабеля, а использование отбойных молотков и т. п. – на глубине, при которой до кабеля остается слой грунта не менее 0,3 м.

Вопрос 277. При каких ограничениях допускается применение ударных и вибропогружных механизмов?

Ответ. Допускается на расстоянии не менее 5 м от кабелей. Для производства взрывных работ должны быть выданы дополнительные технические условия.

Вопрос 278. Кем определяется необходимость внеочередных испытаний КЛ, например, после ремонтных работ или раскопок, связанных со вскрытием трасс, а также после автоматического отключения КЛ? 52

Ответ. Определяется руководством Потребителя, в ведении которого находится КЛ.

Вопрос 279. С чьего разрешения производится испытание КЛ напряжением 110–220 кВ?

Ответ. Производится только с разрешения энергоснабжающей организации.

Вопрос 280. Какие меры необходимо предпринять для предотвращения электрических пробоев на вертикальных участках кабелей напряжением 20–35 кВ вследствие осушения изоляции?

Ответ. Необходимо их периодически заменять или устанавливать стопорные муфты.

2.5. Электродвигатели

Вопрос 281. Какая маркировка должна быть нанесена на электродвигатели и пускорегулирующие устройства?

Ответ. Должны быть нанесены стрелки, указывающие направление вращения. На электродвигателях и пускорегулирующих устройствах должны быть надписи с наименованием агрегата и (или) механизма, к которому они относятся.

Вопрос 282. Что необходимо обеспечить при кратковременном перерыве в питании электродвигателей?

Ответ. Необходимо обеспечить при повторной подаче напряжения самозапуск электродвигателей ответственных механизмов для сохранения механизмов в работе по условиям технологического процесса и допустимости по условиям безопасности.

Вопрос 283. Кем должен быть утвержден перечень ответственных механизмов, участвующих в самозапуске?

Ответ. Должен быть утвержден техническим руководителем Потребителя.

Вопрос 284. В каких пределах должно поддерживаться напряжение на шинах РУ?

Ответ. Должно поддерживаться в пределах 100–105 % номинального значения. Для обеспечения долговечности электродвигателей использовать их при напряжении выше 110 и ниже 90 % номинального не рекомендуется.

Вопрос 285. При каком изменении частоты питающей сети допускается работа электродвигателей с номинальной мощностью?

Ответ. Допускается при изменении частоты питающей сети в пределах 2,5 % от номинального значения.

Вопрос 286. При каком условии должна сохраняться номинальная мощность электродвигателей при одновременном отклонении напряжения – до 10 % и частоты – до 2,5 % номинальных значений?

Ответ. При условии, что при работе с повышенным напряжением и пониженной частотой или с пониженным напряжением и повышенной частотой сумма абсолютных значений отклонений напряжения и частоты не превышает 10 %.

Вопрос 287. При каких условиях разрешается пускать электродвигатели с короткозамкнутым ротором из холодного и из горячего состояний?

Ответ. Разрешается пускать из холодного состояния 2 раза подряд, из горячего – 1 раз, если заводской инструкцией не допускается большего количества пусков. Последующие пуски разрешаются после охлаждения электродвигателя в течение времени, определяемого заводской инструкцией для данного типа электродвигателя.

Вопрос 288. В каком случае не разрешается повторное включение электродвигателей?

Ответ. Не разрешается в случае действия резервных защит до выяснения причины отключения.

Вопрос 289. Какая должна быть вибрация подшипников электродвигателей, сочлененных с механизмами при отсутствии таких указаний в технической документации?

Ответ. Должна быть не выше следующих значений:
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Вопрос 290. В каких случаях допускается работа агрегатов с повышенной вибрацией подшипников электродвигателей, сочлененных с механизмами?

Ответ. Допускается для агрегатов, работающих в тяжелых условиях, у которых вращающиеся рабочие части быстро изнашиваются, а также электродвигателей, сроки эксплуатации которых превышают 15 лет, в течение времени, необходимого для устранения причины повышения вибрации. Нормы вибрации для этих условий не должны быть выше следующих значений:
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Вопрос 291. В каких случаях электродвигатели должны быть немедленно отключены от сети?

Ответ. Должны быть отключены в следующих случаях: при несчастных случаях с людьми;

появлении дыма или огня из корпуса электродвигателя, а также из его пускорегулирующей аппаратуры и устройства возбуждения;

поломке приводного механизма;

резком увеличении вибрации подшипников агрегата;

нагреве подшипников сверх допустимой температуры, установленной в инструкции завода‑изготовителя.

Вопрос 292. Кто определяет периодичность капитальных и текущих ремонтов электродвигателей?

Ответ. Определяет технический руководитель Потребителя. Как правило, ремонты электродвигателей должны производиться одновременно с ремонтом приводных механизмов.

2.6. Релейная защита, электроавтоматика, телемеханика и вторичные цепи

Вопрос 293. От каких аварийных режимов должно быть защищено силовое электрооборудование подстанции, электрических сетей и электроустановок Потребителя?

Ответ. Должно быть защищено от коротких замыкании (КЗ) и нарушений нормальных режимов устройствами релейной защиты, автоматическими выключателями или предохранителями и оснащено средствами электроавтоматики и телемеханики.

Вопрос 294. Кто осуществляет техническое обслуживание, испытания и измерения устройств РЗАиТ и их вторичных цепей?

Ответ. Должен осуществлять, как правило, персонал служб РЗА и измерений (лабораторий): центральной, местной или электролаборатории Потребителя. Эта лаборатория должна пройти регистрацию в управлении госэнергонадзора на право испытаний и измерений в устройствах РЗАиТ; возможно привлечение специализированных организаций.

Вопрос 295. С кем должны быть согласованы установки устройств РЗА линии связи Потребителя с энергоснабжающей организацией, а также трансформаторов (автотрансформаторов) на подстанции Потребителя, находящихся в оперативном управлении или в оперативном ведении диспетчера энергоснабжающей организации?

Ответ. Должны быть согласованы с соответствующей службой РЗА энергоснабжающей организации. При выборе уставок должна обеспечиваться селективность действия с учетом наличия устройств автоматического включения резерва (АВР) и автоматического повторного включения (АПВ).

Вопрос 296. В каких условиях должны проверяться все установки устройств релейной защиты?

Ответ. Должны проверяться в условиях минимальной нагрузки Потребителя и энергоснабжающей организации для действующей схемы электроснабжения.

Вопрос 297. В каких случаях устройство РЗАиТ должно выводиться из работы без разрешения вышестоящего оперативного персонажа?

Ответ. Должно выводиться в случае неправильного срабатывания устройства с последующим уведомлением вышестоящего оперативного персонала. Если оставшиеся в работе устройства РЗАиТ не могут обеспечить полноценную защиту электрооборудования и ЛЭП от повреждений, то должна быть выполнена временная защита или присоединение должно быть отключено.

Вопрос 298. Как оформляется разрешение на ввод в эксплуатацию вновь смонтированных устройств?

Ответ. Оформляется записью в журнале РЗАиТ за подписью представителя данного Потребителя (вышестоящей организации) и ответственного исполнителя наладочной организации.

Вопрос 299. Какая техническая документация должна быть представлена перед вводом в эксплуатацию принятых устройств РЗАиТ?

Ответ. Должна быть представлена следующая техническая документация:

проектные материалы, скорректированные при монтаже и наладке (чертежи и схемы, пояснительные записки, кабельный журнал и т. п.) – монтажной и наладочной организациями;

заводские материалы (техническое описание и инструкция по эксплуатации, паспорта электрооборудования и аппаратов и т. д.) – монтажной организацией;

протоколы наладки и испытаний – наладочной организацией или лабораторией Потребителя.

Вопрос 300. Какая техническая документация на каждое устройство РЗАиТ должна храниться у Потребителя?

Ответ. Должна храниться следующая техническая документация:

паспорт‑протокол;

методические указания или инструкция по техническому обслуживанию;

технические данные и параметры устройств в виде карт или таблиц уставок (или характеристик);

принципиальные, монтажные или принципиально‑монтажные схемы.

Вопрос 301. Кому разрешается вскрывать реле, аппараты и вспомогательные устройства РЗАиТ?

Ответ. Разрешается вскрывать только работникам, осуществляющим техническое обслуживание этих устройств, за исключением тех, установки которых изменяет оперативный персонал.

Вопрос 302. Какие требования предъявляются к маркировке проводов, присоединенных к сборкам (рядам) зажимов, и контрольных кабелей?

Ответ. Провода должны иметь маркировку, соответствующую схемам. На контрольных кабелях маркировка должна быть выполнена на концах, в местах разветвления и пересечения потоков кабелей и с обеих сторон при проходе их через стену, потолки и т. п.

Вопрос 303. В каких пределах должно поддерживаться сопротивление изоляции электрически связанных вторичных цепей устройств РЗАиТ относительно земли, а также между цепями различного назначения (электрически несвязанные измерительные цепи, цепи оперативного тока, сигнализации).

Ответ. Должно поддерживаться в пределах каждого присоединения – не ниже 1 МОм, а выходных цепей телеуправления и цепей питания напряжением 220 В устройств телемеханики – не ниже 10 МОм. Сопротивление изоляции вторичных цепей устройств РЗАиТ, рассчитанных на рабочее напряжение 60 В и ниже, питающихся от отдельного источника или через разделительный трансформатор, должно поддерживаться не ниже 0,5 МОм.

Вопрос 304. Чем измеряется сопротивление изоляции цепей устройств РЗАиТ, выходных цепей телеуправления и цепей питания напряжением 220 В?

Ответ. Измеряется мегаомметром на 1 000‑2 500 В.

Вопрос 305. Чем измеряется сопротивление изоляции цепей устройств РЗА с рабочим напряжением 60 В и ниже и цепей телемеханики?

Ответ. Измеряется мегаомметром на 500 В.

Вопрос 306. Каким напряжением должна испытываться изоляция устройств РЗАиТ при каждом новом включении и первом профилактическом испытании?

Ответ. Должна испытываться изоляция относительно земли электрически связанных цепей РЗАиТ и всех других вторичных цепей каждого присоединения, а также изоляция между электрически несвязанными цепями, находящихся в пределах одной панели, за исключением цепей элементов, рассчитанных на рабочее напряжение 60 В и ниже, напряжением 1 000 В переменного тока в течение 1 мин.

Вопрос 307. Как допускается испытывать в последующей эксплуатации изоляцию цепей РЗАиТ за исключением цепей напряжением 60 В и ниже?

Ответ. Допускается испытывать при профилактических испытаниях как напряжением 1 000 В переменного тока в течение 1 мин, так и выпрямленным напряжением 2 500 В с использованием мега‑омметра или специальной установки.

Вопрос 308. Когда должны осуществляться все операции по включению линий, шин и электрооборудования при наличии быстродействующих устройств РЗАиТ и устройств резервирования в случае отказа выключателей (УРОВ)?

Ответ. Должны осуществляться после ввода в действие устройства РЗА. При невозможности его ввода необходимо ввести ускорение на резервных защитах либо выполнить временную защиту (в том числе и неселективную).

Вопрос 309. Какие работы должны производиться по разрешенной заявке?

Ответ. Должны производиться работы в устройствах РЗАиТ, которые могут вызвать их срабатывание на отключение присоединений, а также другие непредусмотренные воздействия. Разрешенная заявка учитывает эти возможности.

Вопрос 310. Какие требования предъявляются ко вторичным обмоткам трансформаторов тока (ТТ) и трансформаторов напряжения (ТН)?

Ответ. Вторичные обмотки ТТ должны быть всегда замкнуты на реле и приборы или закорочены. Вторичные цепи ТТ и ТН и вторичные обмотки фильтров присоединения высокочастотных каналов должны быть заземлены.

Вопрос 311. Куда должны присоединяться испытательные установки для проверки устройств РЗАиТ при выполнении технического обслуживания?

Ответ. Должны присоединяться к штепсельным розеткам или щиткам, установленным для этой цели в помещениях щитов управления, РУ подстанции и в других местах.

Вопрос 312. Каковы обязанности оперативного персонала?

Ответ. Должен осуществлять:

контроль правильности положения переключающих устройств на панелях (шкафах) РЗАиТ и управления, крышек испытательных блоков, а также исправности автоматических выключателей и предохранителей в цепях РЗАиТ и управления;

опробование высоковольтных выключателей и других аппаратов, а также устройств автоматического повторного включения, АВР и фиксирующих приборов (индикаторов);

обмен сигналами высокочастотных защит и измерение контролируемых параметров устройств в/ч телеотключения, низкочастотных аппаратов каналов автоматики, в/ч аппаратов противоаварийной автоматики;

измерение тока небаланса в защите шин и напряжения небаланса в разомкнутом треугольнике ТН;

завод часов автоматических осциллографов аварийной записи и др.

Вопрос 313. С чьего разрешения должен производиться перевод телеуправляемого оборудования на автономное питание и наоборот?

Ответ. Должен производиться только с разрешения диспетчера или ответственного за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 314. По чьему указанию или с чьего разрешения можно выполнять все операции с общими ключами телеуправления и индивидуальными отключающими устройствами в целях телеуправления и телесигнализации?

Ответ. Можно выполнять только по указанию или с разрешения диспетчера (оперативного персонала).

Вопрос 315. Как должно осуществляться соединение жил при устранении повреждений контрольных кабелей с металлической оболочкой или в случае их наращивания?

Ответ. Должно осуществляться с установкой герметических муфт или с помощью предназначенных для этого коробок. Кабели с поливинилхлоридной и резиновой оболочкой должны соединяться, как правило, с помощью эпоксидных соединительных муфт или на переходных рядах зажимов. На каждые 50 м одного кабеля в среднем должно быть не более одного из указанных выше соединений.

Вопрос 316. В каких случаях должны применяться таблицы положения переключающих устройств РЗАиТ?

Ответ. Должны применяться при выполнении оперативным персоналом на панелях (шкафах) устройств РЗАиТ операций с помощью ключей, контактных накладок, испытательных блоков и других приспособлений.

Вопрос 317. Кем определяется периодичность осмотров устройств РЗАиТ?

Ответ. Определяется местной инструкцией, которая должна быть утверждена ответственным за электрохозяйство Потребителя.

2.7. Заземляющие устройства

Вопрос 318. Требованиям каких НТД должны соответствовать заземляющие устройства?

Ответ. Должны соответствовать требованиям ГОСТ, ПУЭ, СНиП и другим НТД в части обеспечения условий безопасности людей, эксплуатационных режимов работы и защиты электроустановок.

Вопрос 319. Как должно выполняться присоединение заземляющих проводников к заземлителю и заземляющим конструкциям?

Ответ. Должно выполняться сваркой, а к главному заземляющему зажиму, корпусам аппаратов, машин и опорам ВЛ – болтовым соединением (для обеспечения возможности производства измерений).

Вопрос 320. Допускается ли последовательное соединение заземляющими (зануляющими) проводниками нескольких элементов электроустановки?

Ответ. Последовательное соединение не допускается. Каждая часть электроустановки, подлежащая заземлению или занулению, должна быть присоединена к сети заземления или зануления с помощью отдельного проводника.

Вопрос 321. В какой цвет должны быть окрашены открыто проложенные заземляющие проводники?

Ответ. Они должны быть предохранены от коррозии и окрашены в черный цвет.

Вопрос 322. Какова периодичность визуальных осмотров видимой части заземляющего устройства?

Ответ. Должны проводиться по графику, но не реже 1 раза в 6 месяцев ответственным за электрохозяйство или работником, им уполномоченным.

Вопрос 323. Какова периодичность осмотров с выборочным вскрытием грунта в местах, наиболее подверженных коррозии, а также вблизи мест заземления нейтралей силовых трансформаторов, присоединений разрядников и ограничителей перенапряжений?

Ответ. Должны производиться в соответствии с графиком ППР, но не реже 1 раза в 12 лет.

Вопрос 324. Кем определяется величина участка заземляющего устройства, подвергающегося выборочному вскрытию грунта.

Ответ. Определяется решением технического руководителя Потребителя.

Вопрос 325. Где осуществляется выборочное вскрытие грунта?

Ответ. Осуществляется на всех заземляющих устройствах электроустановок Потребителя; для ВЛ в населенной местности вскрытие производится выборочно у 2 % опор, имеющих заземляющие устройства.

Вопрос 326. В каком случае элемент заземлителя должен быть заменен?

Ответ. Должен быть заменен, если разрушено более 50 % его сечения.

Вопрос 327. Что должно производиться для определения технического состояния заземляющего устройства в соответствии с нормами испытаний электрооборудования?

Ответ. Должны производиться:

измерение сопротивления заземляющего устройства;

измерение напряжения прикосновения (в электроустановках, заземляющее устройство которых выполнено по нормам на напряжение прикосновения), проверка наличия цепи между заземляющим 60 устройством и заземляемыми элементами, а также соединения естественных заземлителей с заземляющим устройством;

измерение токов КЗ электроустановки, проверка состояния пробивных предохранителей;

измерение удельного сопротивления грунта в районе заземляющего устройства.

Вопрос 328. Где производятся измерения для ВЛ?

Ответ. Производятся ежегодно у опор, имеющих разъединители, защитные промежутки, разрядники, повторное заземление нулевого провода, а также выборочно у 2 % железобетонных и металлических опор в населенной местности.

Вопрос 329. Когда должны выполняться измерения?

Ответ. Должны выполняться в период наибольшего высыхания грунта (для районов вечной мерзлоты – в период наибольшего промерзания грунта),

Вопрос 330. Что содержится в паспорте заземляющего устройства?

Ответ. Содержится следующее:

исполнительная схема устройства с привязками к капитальным сооружениям;

указание связи с надземными и подземными коммуникациями и с другими заземляющими устройствами; дата ввода в эксплуатацию;

основные параметры заземлителей (материал, профиль, линейные размеры);

величина сопротивления растеканию тока заземляющего устройства;

удельное сопротивление грунта;

данные по напряжению прикосновения (при необходимости);

данные по степени коррозии искусственных заземлителей;

данные по сопротивлению металлосвязи оборудования с заземляющим устройством;

ведомость осмотров и выявленных дефектов;

информация по устранению замечаний и дефектов.

Вопрос 331. Что должно быть приложено к паспорту на заземляющее устройство?

Ответ. Должны быть приложены результаты визуальных осмотров, осмотров со вскрытием грунта, протоколы измерения параметров заземляющего устройства, данные о характере ремонтов и изменениях, внесенных в конструкцию устройства.

Вопрос 332. Что необходимо предпринимать для проверки соответствия токов плавления предохранителей или уставок расцепителей автоматических выключателей току КЗ?

Ответ. Необходимо проводить проверку срабатывания защиты.

Вопрос 333. Допускается ли использование земли в качестве фазного или нулевого провода в электроустановках напряжением до 1 000 В?

Ответ. Использование земли не допускается.

Вопрос 334. Для каких целей используется пробивной предохранитель?

Ответ. Используется для защиты сетей напряжением до 1 000 В с изолированной нейтралью.

Вопрос 335. В каких точках электросети может быть установлен пробивной предохранитель?

Ответ. Может быть установлен в нейтрали или фазе на стороне низшего напряжения трансформатора. При этом должен быть предусмотрен контроль за его целостностью.

2.8. Защита от перенапряжений

Вопрос 336. От какого вида перенапряжений защищаются ЛЭП, ОРУ, ЗРУ, РУ и подстанции?

Ответ. Защищаются от прямых ударов молний и волн грозовых перенапряжений, набегающих с линии электропередачи.

Вопрос 337. Какая техническая документация должна быть передана Потребителю при приемке после монтажа устройств молниезащиты?

Ответ. Должна быть передана следующая техническая документация:

технический проект молниезащиты, утвержденный в соответствующих органах, согласованный с энергоснабжающей организацией и инспекцией противопожарной охраны;

акты испытания вентильных разрядников и нелинейных ограничителей напряжения до и после их монтажа;

акты на установку трубчатых разрядников;

протоколы измерения сопротивлений заземления разрядников и молниеотводов.

Вопрос 338. Какие систематизированные данные должны храниться у Потребителей?

Ответ. Должны храниться следующие данные:

о расстановке вентильных и трубчатых разрядников и защитных промежутках (типы разрядников, расстояния до защищаемого оборудования), а также о расстояниях от трубчатых разрядников до линейных разъединителей и вентильных разрядников;

о сопротивлении заземлителей опор, на которых установлены средства молниезащиты, включая тросы; 62

о сопротивлении грунта на подходах ЛЭП к подстанциям;

о пересечениях ЛЭП с другими линиями электропередачи, связи и автоблокировки, ответвлениях от ВЛ, линейных кабельных вставках и о других местах с ослабленной изоляцией.

На каждое ОРУ должны быть составлены очертания защитных зон молниеотводов, прожекторных мачт, металлических и железобетонных конструкций, в зоны которых попадают открытые токоведущие части.

Вопрос 339. В каких случаях не допускается подвеска проводов ВЛ напряжением до 1 000 В?

Ответ. Не допускается на конструкциях ОРУ, отдельно стоящих стержневых молниеотводах, прожекторных мачтах, дымовых трубах и градирнях, и подводка этих линий к указанным сооружениям, а также к взрывоопасным помещениям.

Вопрос 340. Как должны выполняться указанные в вопросе 339 линии?

Ответ. Должны выполняться кабелями с металлической оболочкой в земле. Оболочки кабелей должны быть заземлены. Подводка линий к взрывоопасным помещениям должна быть выполнена с учетом требований действующей инструкции по устройству молниеза‑щиты зданий и сооружений.

Вопрос 341. Когда должна проводиться проверка состояния защиты от перенапряжений РУ и ЛЭП и обеспечиваться ее готовность от грозовых и внутренних перенапряжений?

Ответ. Должна проводиться ежегодно перед грозовым сезоном.

Вопрос 342. В каких случаях допускается отключение в ОРУ вентильных разрядников?

Ответ. Допускается на зимний период (или отдельные его месяцы) отключение вентильных разрядников, предназначенных только для защиты от грозовых перенапряжений в районах с ураганным ветром, гололедом, резкими изменениями температуры и интенсивным загрязнением.

Вопрос 343. Когда производится проверка трубчатых разрядников со снятием с опор?

Ответ. Производится 1 раз в 3 года.

Вопрос 344. В каких случаях должен проводиться осмотр средств зашиты от перенапряжений на подстанциях? Ответ. Должен проводиться:

в установках с постоянным дежурством персонала; во время очередных обходов, а также после каждой грозы, вызвавшей работу релейной защиты на отходящих ВЛ; в установках без постоянного дежурства персонала; при осмотрах всего оборудования.

Вопрос 345. В каких случаях допускается работа ВЛ и КЛ с замыканием на землю?

Ответ. Допускается до устранения повреждения в сетях с изолированной нейтралью или с компенсацией емкостных токов. При этом отключение дугогасящих реакторов не допускается.

Вопрос 346. В каких сетях не допускается работа с однофазным замыканием на землю?

Ответ. Не допускается в сетях с повышенными требованиями по условиям электробезопасности (горнорудная промышленность, торфоразработки и т. п.). В этих сетях все отходящие от подстанции линии должны быть оборудованы защитами от замыканий на землю.

Вопрос 347. При каком условии машина должна автоматически отключаться от сети в сетях генераторного напряжения, а также в сетях, к которым подключены электродвигатели высокого напряжения, при появлении однофазного замыкания в обмотке статора?

Ответ. Должна автоматически отключаться, если ток замыкания на землю превышает 5 А. Если он не превышает 5 А, допускается работа не более 2 ч, по истечении которых машина должна быть отключена. Если место замыкания на землю находится не в обмотке статора, по усмотрению технического руководителя Потребителя допускается работа вращающейся машины с замыканием в сети на землю продолжительностью до 6 ч.

Вопрос 348. При каких условиях должна применяться компенсация емкостного тока замыкания на землю дугогасящими реакторами?

Ответ. Должна применяться при емкостных токах, превышающих следующие значения:
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В сетях напряжения 6‑35 кВ с ВЛ на железобетонных и металлических опорах дугогасящие аппараты применяются при емкостном токе замыкания на землю более 10 А.

Вопрос 349. Когда должны проводиться измерения емкостных токов, токов замыкания на землю и напряжений смещения нейтрали?

Ответ. Должны проводиться при вводе в эксплуатацию дугогасящих реакторов и при значительных изменениях режимов работы сети, но не реже 1 раза в 6 лет.

Вопрос 350. Какие требования предъявляются к установке заземляющих дугогасящих реакторов?

Ответ. Должны устанавливаться на подстанциях, связанных с компенсируемой сетью не менее чем двумя ЛЭП. Установка реакторов на тупиковых подстанциях не допускается.

Вопрос 351. Как должны подключаться дугогасящие реакторы?

Ответ. Должны подключаться к нейтралям трансформаторов через разъединители. Для их подключения, как правило, должны использоваться трансформаторы со схемой соединения обмоток «звезда‑треугольник». Подключение дугогасящих реакторов к трансформаторам, защищенным плавкими предохранителями, не допускается. Ввод дугогасящего реактора, предназначенный для заземления, должен быть соединен с общим заземляющим устройством через ТТ.

Вопрос 352. Какие требования предъявляются к резонансной настройке, которую должны иметь дугогасящие реакторы?

Ответ. Допускается настройка с перекомпенсацией, при которой реактивная составляющая тока замыкания на землю должна быть не более 5 А, а степень расстройки – не более 5 %. Если установленные в сети напряжением 6‑20 кВ дугогасящие реакторы имеют большую разность токов смежных ответвлений, допускается настройка с реактивной составляющей тока замыкания на землю не более 10 А. В сетях напряжением 35 кВ допускается при емкостном токе менее 15 А степень расстройки не более 10 %.

Вопрос 353. Каким должно быть напряжение несимметрии в сетях, работающих с компенсацией емкостного тока?

Ответ. Должно быть не выше 0,75 % фазного напряжения. При отсутствие в сети замыкания на землю напряжение смещения нейтрали допускается не выше 15 % фазного напряжения длительно и не выше 30 % в течение 1 ч.

Вопрос 354. Как должно быть осуществлено снижение напряжения несимметрии и смещения нейтрали до указанных значений?

Ответ. Должно быть осуществлено выравниванием емкостей фаз сети относительно земли (изменением взаимного положения фазных проводов, распределением конденсаторов высокочастотной связи между фазами линий).

Вопрос 355. Как должны быть соединены неиспользуемые обмотки низшего (среднего) напряжения трансформаторов и автотрансформаторов?

Ответ. Должны быть соединены в звезду или треугольник и защищены от перенапряжений.

Вопрос 356. Как должна быть выполнена защита неиспользуемых обмоток низшего и среднего напряжения?

Ответ. Должна быть выполнена заземлением одной фазы или нейтрали либо вентильными разрядниками или ограничителями перенапряжения, присоединенными к выводу каждой фазы.

Вопрос 357. В каких случаях защита не требуется?

Ответ. Не требуется, если к обмотке низшего напряжения постоянно подключена КЛ электропередачи длиной не менее 30 м.

Вопрос 358. Как должна быть осуществлена защита от перенапряжений нейтрали трансформатора с уровнем изоляции ниже, чем у линейных вводов?

Ответ. Должна быть осуществлена вентильными разрядниками или ограничителями перенапряжений.

2.9. Конденсаторные установки

Вопрос 359. На какие конденсаторные установки (КУ) распространяются настоящие Правила?

Ответ. Распространяются на КУ напряжением от 0,22 до 10 кВ и частотой 50 Гц, предназначенные для компенсации реактивной мощности (РМ) и регулирования напряжения и присоединяемые параллельно индуктивным элементам электрической сети.

Вопрос 360. Какие требования предъявляются к режимам работы КУ?

Ответ. Разработка режимов работы КУ должна выполняться исходя из договорных величин экономических значений реактивной энергии и мощности. Режимы работы КУ должны быть утверждены техническим руководителем Потребителя.

Вопрос 361. Какие предельные значения напряжения установлены для КУ и режимов ее работы?

Ответ. При напряжении, равном 110 % номинального значения, вызванном его повышением в сети, продолжительность работы КУ в течение суток должна быть не более 12 ч. При повышении напряжения свыше 110 % от номинального значения КУ должна быть немедленно отключена.

Вопрос 362. При каких различиях токов в фазах работа КУ не допускается?

Ответ. Не допускается работа КУ, если токи в фазах различаются более чем на 10 %.

Вопрос 363. При какой температуре конденсаторов не допускается включение в работу КУ?

Ответ. Не допускается, если температура конденсаторов ниже предельно допустимой низшей температуры, обозначенной на их паспортных табличках или в документации завода‑изготовителя.

Вопрос 364. В каких случаях при превышении температуры окружающего воздуха в месте установки конденсаторов КУ должна быть отключена?

Ответ. Должна быть отключена, если в течение 1 ч температура, превышающая максимально допустимое значение, не снизилась (при превышении температуры должна быть усилена вентиляция).

Вопрос 365. Когда допускается включение КУ после ее отключения?

Ответ. Допускается не ранее чем через 1 мин при наличии разрядного устройства, присоединяемого непосредственно (без коммутационных аппаратов и предохранителей) к конденсаторной батарее. Если в качестве разрядного устройства используются только встроенные в конденсаторы резисторы, то повторное включение КУ допускается не ранее чем через 1 мин для конденсаторов напряжением 660 В и ниже и через 5 мин для конденсаторов напряжением выше 660 В.

Вопрос 366. Чем должна быть обеспечена КУ?

Ответ. Должна быть обеспечена:

резервным запасом предохранителей на соответствующие номинальные токи плавких вставок;

специальной штангой для контрольного разряда конденсаторов, хранящейся в помещении конденсаторной батареи;

противопожарными средствами (огнетушители, ящик с песком и совком).

Вопрос 367. Какие требования предъявляются при замене предохранителей?

Ответ. КУ должна быть отключена от сети и должен быть обеспечен разрыв (отключением коммутационного аппарата) цепи между предохранителями и КУ. Если условий для такого разрыва нет, то замена предохранителей производится после контрольного разряда всех конденсаторов батареи специальной штангой.

Вопрос 368. Когда разрешается производить контрольный разряд конденсаторов?

Ответ. Разрешается производить не ранее чем через 3 мин после отключения установки, если нет других указаний заводов‑изготовителей.

Вопрос 369. Когда должен проводиться осмотр КУ (без отключения)?

Ответ. Должен проводиться в сроки, установленные местной производственной инструкцией, но не реже 1 раза в сутки на объектах с постоянным дежурством персонала и не реже 1 раза в месяц на объектах без постоянного дежурства.

Вопрос 370. В каких случае проводится внеочередной осмотр КУ?

Ответ. Проводится в случае повышения напряжения или температуры окружающего воздуха до значений, близких к наивысшим допустимым, действия защитных устройств, внешних воздействий, представляющих опасность для нормальной работы установки, а также перед ее включением.

Вопрос 371. Что следует проверить при осмотре КУ?

Ответ. Следует проверить:

исправность ограждений и запоров, отсутствие посторонних предметов;

значения напряжения, тока, температуры окружающего воздуха, равномерность нагрузки отдельных фаз;

техническое состояние аппаратов, оборудования, контактных соединений, целостность и степень загрязнения изоляции;

отсутствие капельной течи пропитывающей жидкости и недопустимого вздутия стенок корпусов конденсаторов;

наличие и состояние средств пожаротушения.

2.10. Аккумуляторные установки

Вопрос 372. На какие аккумуляторные установки распространяются настоящие Правила?

Ответ. Распространяются на стационарные установки кислотных и щелочных аккумуляторных батарей, устанавливаемых у Потребителя.

Вопрос 373. Допускается ли установка кислотных и щелочных аккумуляторных батарей в одном помещении?

Ответ. Установка в одном помещении не допускается.

Вопрос 374. Какие требования предъявляются к стенам и потолкам помещений аккумуляторной, к дверям и оконным переплетам, металлическим конструкциям, стеллажам и другим частям?

Ответ. Должны быть окрашены кислостойкой (щелочестойкой) и не содержащей спирта краской. Вентиляционные короба и вытяжные шкафы должны окрашиваться с наружной и внутренней сторон. Для окон необходимо применять матовое или покрытое белой клеевой краской стекло.

Вопрос 375. Какие требования предъявляются к осветительной сети помещения аккумуляторных батарей?

Ответ. Для освещения помещения аккумуляторных батарей должны применяться лампы накаливания, установленные во взрывозащищенной арматуре. Один светильник должен быть присоединен к сети аварийного освещения. Выключатели, штепсельные розетки, предохранители и автоматы должны располагаться вне аккумуляторного помещения. Осветительная электропроводка должна выполняться проводом в кислотостойкой (щелочестойкой) оболочке.

Вопрос 376. Что должно быть применено для приготовления кислотного электролита? 68

Ответ. Надлежит применять серную кислоту и дистиллированную воду, качество которых удостоверено заводским сертификатом или протоколом химанализа, проведенного в соответствии с требованиями ГОСТ.

Вопрос 377. Каким должен быть уровень электролита в кислотных батареях?

Ответ. Должен быть:

выше верхнего края электродов на 10–15 мм для стационарных аккумуляторов с поверхностно‑коробчатыми пластинами типа СК;

в пределах 20–40 мм над предохранительным щитком для стационарных аккумуляторов с намазными пластинами типа СН.

Вопрос 378. Какая должна быть плотность кислотного электролита, приведенная к температуре 20 °C?

Ответ. Должна быть:

для аккумуляторов типа СК – 1,205 ± 0,005 г/см3;

для аккумуляторов типа СН – 1,240 ± 0,005 г/см3.

Вопрос 379. Как соединяются аккумуляторные щелочные батареи?

Ответ. Должны быть соединены в последовательную цепь с помощью перемычек из медного проводника.

Вопрос 380. Каким должен быть уровень электролита натрий– и калий‑литиевых аккумуляторов?

Ответ. Должен быть на 5‑10 мм выше верхней кромки пластин.

Вопрос 381. Что следует применять для приготовления щелочного электролита?

Ответ. Следует применять гидроксиды калия или гидроксиды натрия, гидроксиды лития, дистиллированную воду, удовлетворяющие существующим ГОСТ.

Вопрос 382. Как производится нумерация элементов аккумуляторной батареи?

Ответ. Крупные цифры наносятся на лицевую вертикальную стенку бака кислотостойкой (щелочестойкой) краской. Первым номером в батарее обозначается элемент, к которому присоединена положительная шина.

Вопрос 383. Что должно быть проверено при приемке вновь смонтированной или вышедшей из капитального ремонта аккумуляторной батареи?

Ответ. Должны быть проверены:

емкость (током 10‑часового разряда или в соответствии с указаниями инструкции завода‑изготовителя); качество электролита;

плотность электролита и напряжение на элементах в конце заряда и разряда батареи;

сопротивление изоляции батареи относительно земли; исправность приточно‑вытяжной вентиляции.

Вопрос 384. При каком условии батареи должны вводиться в эксплуатацию?

Ответ. Должны вводиться после достижения ими 100 % номинальной емкости.

Вопрос 385. Какие меры должны быть приняты для поддержания всех аккумуляторов в полностью заряженном состоянии и для предотвращения сульфатации электродов?

Ответ. Должен быть в зависимости от состояния батареи, но не реже 1 раза в год проведен уравнительный заряд (дозаряд) батареи до достижения установившегося значения плотности электролита. Продолжительность уравнительного заряда зависит от технического состояния батареи и должна быть не менее 6 ч.

Вопрос 386. Какой должна быть температура электролита в конце заряда?

Ответ. Должна быть не выше 40 °C для аккумуляторов типа СК и не выше 35 °C для аккумуляторов типа СН.

Вопрос 387. Какие должны быть достаточными мощность и напряжение зарядного устройства?

Ответ. Должны быть достаточными для заряда аккумуляторной батареи на 90 % номинальной емкости в течение не более 8 ч при предшествующем 30‑минутном разряде.

Вопрос 388. Как должны присоединяться к сети выпрямительные установки, применяемые для заряда и подзаряда аккумуляторных батарей?

Ответ. Должны присоединяться со стороны переменного тока через разделительный трансформатор.

Вопрос 389. Какими электроизмерительными приборами должна быть оборудована аккумуляторная установка?

Ответ. Должна быть оборудована вольтметром с переключателем и амперметрами в цепях зарядного, подзарядного устройств и аккумуляторной батареи.

Вопрос 390. Какие требования предъявляются к приточно‑вытяжной вентиляции помещения аккумуляторной батареи?

Ответ. Должна быть включена перед началом заряда батареи и отключена после полного удаления газов, но не раньше чем через 1,5 ч после окончания заряда.

Вопрос 391. Каким должно быть напряжение на шинах оперативного постоянного тока в нормальных условиях эксплуатации?

Ответ. Допускается поддерживать на 5 % выше номинального напряжения токоприемников. 70

Вопрос 392. Как должны обеспечиваться питанием все сборки и кольцевые магистрали постоянного тока?

Ответ. Должны обеспечиваться питанием от двух источников.

Вопрос 393. Когда должно производиться измерение сопротивления изоляции аккумуляторной батареи и каково должно быть его значение?

Ответ. Должно производиться 1 раз в 3 месяца; его значение в зависимости от номинального напряжение батареи должно быть следующим:
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Вопрос 394. Каким устройством должны быть снабжены шины постоянного тока?

Ответ. Должны быть снабжены устройством для постоянного контроля изоляции, действующие на сигнал при снижении сопротивления изоляции одного из полюсов до значения 3 кОм в сети напряжением 24 В, 5 кОм в сети напряжением 48 В, 6 кОм в сети напряжением 60 В, 10 кОм в сети напряжением 110 В и 20 кОм в сети напряжением 220 В.

Вопрос 395. Каким должно быть сопротивление изоляции сети постоянного оперативного тока в условиях эксплуатации, измеряемое периодически с помощью устройства контроля изоляции (или вольтметра)?

Ответ. Должно быть не ниже двукратного по отношению к указанным выше минимальным значениям.

Вопрос 396. Допускается ли производство работ под напряжением в сети оперативного тока, если в этой сети имеется замыкание на землю?

Ответ. Не допускается, за исключением работ по поиску места замыкания.

Вопрос 397. Какие требования предъявляются к анализу электролита работающей кислотной аккумуляторной батареи?

Ответ. Анализ должен производиться ежегодно по пробам, взятым из контрольных элементов. Количество контрольных элементов устанавливает ответственный за электрохозяйство Потребителя в зависимости от состояния аккумуляторной батареи, но не менее 10 % количества элементов в батарее. При контрольном разряде пробы электролита отбираются в конце разряда.

Вопрос 398. Что должно применяться для доливки аккумуляторов?

Ответ. Должна применяться дистиллированная вода, проверенная на отсутствие хлора и железа.

Вопрос 399. Какое допустимое число отстающих элементов может быть в батарее и какое допустимое отклонение напряжения для них допускается?

Ответ. Может быть не более 5 % отстающих элементов. Их напряжение в конце разряда должно отличаться от среднего напряжения остальных элементов не более чем на 1,5 %.

Вопрос 400. Как должен производиться осмотр аккумуляторных батарей?

Ответ. Должен производиться по графику, утвержденному ответственным за электрохозяйство Потребителя, с учетом следующей периодичности осмотров:

дежурным персоналом – 1 раз в сутки;

специально выделенным работником – 2 раза в месяц;

ответственным за электрохозяйство – 1 раз в месяц.

Вопрос 401. Что проверяется во время текущего осмотра?

Ответ. Проверяется следующее:

напряжение, плотность и температура электролита в контрольных элементах (напряжение и плотность электролита во всех и температура электролита в контрольных элементах должны проверяться не реже 1 раза в месяц);

напряжение и ток подзаряда основных и добавочных аккумуляторов;

уровень электролита;

правильность положения покровных стекол или фильтр‑пробок; целостность аккумуляторов, чистота в помещении; вентиляция и отопление;

наличие небольшого выделения пузырьков газа из аккумуляторов; уровень и цвет шлама в аккумуляторах с прозрачными баками.

Вопрос 402. Чем должен быть обеспечен персонал, обслуживающий аккумуляторную установку?

Ответ. Должен быть обеспечен: технической документацией;

приборами для контроля напряжения отдельных элементов батареи, плотности и температуры электролита; специальной одеждой;

специальным инвентарем и запасными частями.

Вопрос 403. Когда должен производиться капитальный ремонт аккумуляторов?

Ответ. Капитальный ремонт аккумуляторов типа СК должен производиться, как правило, не ранее чем через 15–20 лет эксплуатации. Капитальный ремонт аккумуляторов типа СН не производится. Замена аккумуляторов этого типа должна производиться не ранее чем через 10 лет эксплуатации.

2.11. Средства контроля, измерений и учета

Вопрос 404. Какая служба может быть создана у Потребителя для периодического осмотра и профилактического обслуживания средств измерений и учета электрической энергии, надзора за их состоянием, проверки, ремонта и испытания этих средств у Потребителя в соответствии с ГОСТ?

Ответ. Может быть создана метрологическая служба или иная структура по обеспечению единства измерений, которая должна быть оснащена поверочным и расчетным оборудованием и образцовыми средствами измерений в соответствии с требованиями НТД.

Вопрос 405. Какие требования предъявляются к информационно‑измерительным системам Потребителя?

Ответ. До ввода в промышленную эксплуатацию они должны быть метрологически аттестованы, а в процессе эксплуатации они должны подвергаться периодической поверке. Использование в качестве расчетных информационно‑измерительных систем, не прошедших метрологическую аттестацию, не допускается.

Вопрос 406. Какие требования предъявляются к рабочим средствам измерений, применяемых для контроля за технологическими параметрами, по которым не нормируется точность измерения?

Ответ. Они могут быть переведены в разряд индикаторов. Перечень таких средств измерений должен быть утвержден руководителем Потребителя.

Вопрос 407. В какие сроки проводится поверка расчетных средств учета электрической энергии и образцовых средств измерений?

Ответ. Проводится в сроки, устанавливаемые ГОСТ, а также после ремонта указанных средств.

Вопрос 408. Каковы сроки поверки встроенных в энергооборудование средств электрических измерение (ТТ и ТН, шунтов, преобразователей и т. п.)?

Ответ. Эти сроки должны соответствовать межремонтным интервалам работы оборудования, на котором они установлены. В объемы ремонтов оборудования должны быть включены демонтаж, поверка и установка этих средств измерений.

Вопрос 409. Кто должен вести наблюдение за работой средств измерений и учета электрической энергии, в том числе регистрирующих приборов и приборов с автоматическим ускорением записи в аварийных режимах, на подстанциях (в РУ)?

Ответ. Должен вести оперативный или оперативно‑ремонтный персонал подразделений, определенный решением технического руководителя Потребителя.

Вопрос 410. Кто несет ответственность за сохранность и чистоту внешних элементов средств измерений и учета электрической энергии?

Ответ. Несет ответственность персонал, обслуживающий оборудование, на котором они установлены.

Вопрос 411. Кому разрешается вскрытие средств электрических измерений, не связанное с работами по обеспечению нормальной записи регистрирующими приборами?

Ответ. Разрешается только персоналу подразделения, выполняющего функции метрологической службы Потребителя, а средств измерения для расчета с поставщиками или Потребителями – персоналу подразделения совместно с их представителями.

Вопрос 412. Кто выполняет установку и замену измерительных ТТ и ТН, к вторичным цепям которых подключены расчетные счетчики?

Ответ. Выполняет персонал эксплуатирующего их Потребителя с разрешения энергоснабжающей организации.

Вопрос 413. Кто осуществляет замену и поверку расчетных счетчиков, по которым производится расчет между энергоснабжающими организациями и Потребителями?

Ответ. Осуществляет собственник приборов учета по согласованию с энергоснабжающей организацией. При этом время безучетного потребления электроэнергии и средняя потребляемая мощность должны фиксироваться двусторонним актом.

Вопрос 414. За что несет ответственность персонал энергообъекта?

Ответ. Несет ответственность за сохранность расчетного счетчика, его пломб и за соответствие цепей учета электроэнергии установленным требованиям.

Вопрос 415. Что должна пломбировать энергоснабжающая организация?

Ответ. Должна пломбировать:

клеммники трансформаторов тока;

крышки переходных коробок, где имеются цепи к электросчетчикам;

токовые цепи расчетных счетчиков в случаях, когда к ТТ совместно со счетчиками присоединены электроизмерительные приборы и устройства защиты;

испытательные коробки с зажимами для шунтирования вторичных обмоток ТТ и места соединения цепей напряжения при отключении расчетных счетчиков для их замены или поверки;

решетки и дверцы камер, где установлены ТТ;

решетки или дверцы камер, где установлены предохранители на стороне высокого и низкого напряжения ТН, к которым присоединены расчетные счетчики;

приспособления на рукоятках приводов разъединителей ТН, к которым присоединены расчетные счетчики.

Вопрос 416. Допускается ли установка предохранителей во вторичных цепях ТН, к которым присоединены расчетные счетчики?

Ответ. Без контроля за их целостностью с действием на сигнал не допускается.

Вопрос 417. Какие меры принимаются для защиты от несанкционированного доступа к электроизмерительным приборам, коммутационным аппаратам и разъемным соединениям электрических цепей в цепях учета?

Ответ. Должно производиться их маркирование специальными знаками визуального контроля в соответствии с установленными требованиями.

2.12. Электрическое освещение

Вопрос 418. На какие устройства электрического освещения распространяются требования настоящих Правил?

Ответ. Распространяются на устройства электрического освещения Потребителей, помещений и сооружений, жилых и общественных зданий, открытых пространств и улиц, а также на рекламное освещение.

Вопрос 419. Чем должны отличаться светильники аварийного освещения от светильников рабочего освещения?

Ответ. Должны отличаться знаками или окраской.

Вопрос 420. Как должно осуществляться питание светильников аварийного и рабочего освещения?

Ответ. Должно осуществляться от независимых источников. При отключении рабочего освещения переключение на аварийное должно происходить автоматически или вручную, согласно проектным решениям, исходя из местных условий и в соответствии с требованиями ПУЭ.

Вопрос 421. Какие требования предъявляются к выполнению сети аварийного освещения?

Ответ. Питание сети аварийного освещения по схемам, отличных от проектных, не допускается. Присоединение к этой сети переносных трансформаторов и других видов нагрузки, не относящихся к этому освещению, не допускается. Сеть аварийного освещения должна быть выполнена без штепсельных розеток.

Вопрос 422. В каких местах должна быть выполнена маркировка?

Ответ. Должна быть выполнена на лицевой стороне щитов и сборок сети освещения с указанием наименования (щита или сборки), номера, соответствующего диспетчерскому наименованию. С внутренней стороны (например, на дверцах) должны быть однолинейная схема, надписи с указанием значения тока плавкой вставки на предохранителях или номинального тока автоматических выключателей и наименование электроприемников, через них получающих питание.

Вопрос 423. Можно ли использовать сети освещения для подключения каких‑либо переносных или передвижных электроприемников?

Ответ. Использовать сети освещения для этого не допускается.

Вопрос 424. Какое напряжение должно применяться для питания переносных (ручных) светильников?

Ответ. Должно применяться в помещениях с повышенной опасностью и в особо опасных помещениях напряжение не выше 50 В, а при работах в особо неблагоприятных условиях и в наружных установках – не выше 12 В.

Вопрос 425. Чем должны отличаться вилки приборов на 12–50 В?

Ответ. Они не должны входить в розетки с более высоким номинальным напряжением. В помещениях, в которых используется напряжение двух и более номиналов, на всех штепсельных розетках должна быть надпись с указанием номинального напряжения.

Вопрос 426. Можно ли использовать автотрансформаторы для питания светильников напряжением 12–50 В?

Ответ. Использование автотрансформаторов в этих случаях не разрешается.

Вопрос 427. Допускается ли применение для переносного освещения люминесцентных ламп?

Ответ. Не допускается применение таких ламп, не укрепленных на жестких опорах.

Вопрос 428. Каким должно быть напряжение на лампах?

Ответ. Должно быть не выше номинального значения. Понижение напряжения у наиболее удаленных ламп сети внутреннего рабочего освещения, а также прожекторных установок должно быть не более 5 % номинального напряжения; у наиболее удаленных ламп сети наружного и аварийного освещения и в сети напряжением 12–50 В – не более 10 %.

Вопрос 429. Какое требование предъявляется к освещению в коридорах подстанций и РУ, имеющих два выхода, и в проходных туннелях?

Ответ. Должно быть выполнено с двусторонним управлением.

Вопрос 430. Как должны выполняться очистка светильников, осмотр и ремонт сети освещения?

Ответ. Должны выполняться по графику (плану ППР) квалифицированным персоналом. Периодичность работ по очистке светильников и проверке технического состояния осветительных установок должна быть установлена ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 431. Как допускается обслуживание светильников при высоте их подвеса до 5 м и более?

Ответ. При высоте подвеса до 5 м допускается их обслуживание с приставных лестниц и стремянок. При большей высоте их расположения разрешается обслуживание с мостовых кранов, стационарных мостиков и передвижных устройств при соблюдении мер безопасности, установленных МПБЭЭ и местными инструкциями.

Вопрос 432. В какие сроки должны проводиться осмотр и проверка сети освещения?

Ответ. Должны проводиться в следующие сроки:

проверка исправности аварийного освещения при отключении рабочего освещения – 2 раза в год;

измерение освещенности внутри помещений (в том числе участков, отдельных рабочих мест, проходов и т. д.) – при вводе сети в эксплуатацию в соответствии с нормами освещенности, а также при изменении функционального назначения помещения.

Вопрос 433. Когда производится проверка состояния стационарного оборудования и электропроводки аварийного и рабочего освещения, испытание и измерение сопротивления изоляции проводов, кабелей и заземляющих устройств?

Ответ. Должна проводиться при вводе сети освещения в эксплуатацию, а в дальнейшем по графику, утвержденному ответственным за электрохозяйство, но не реже 1 раза в 3 года.

Вопрос 434. Как устанавливается периодичность ППР газосветных установок сети рекламного освещения?

Ответ. Устанавливается в зависимости от их категории (месторасположения, системы технического обслуживания и т. п.) и утверждается ответственным за электрохозяйство Потребителя.

3. ЭЛЕКТРОУСТАНОВКИ СПЕЦИАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ

3.1. Электросварочные установки

Вопрос 435. На какие электросварочные установки распространяется настоящий раздел Правил?

Ответ. Распространяется на стационарные, передвижные (переносные) установки для дуговой сварки постоянного и переменного тока.

Вопрос 436. К каким распределительным электросетям могут присоединяться источники сварочного тока?

Ответ. Могут присоединяться к сетям напряжением не выше 660 В.

Вопрос 437. Что должно применяться в качестве источников сварочного тока для всех видов дуговой сварки?

Ответ. Должны применяться только специально для этого предназначенные и удовлетворяющие требованиям стандартов сварочные трансформаторы или преобразователи (статические или двигатель‑генераторные) с электродвигателями либо с двигателями внутреннего сгорания.

Вопрос 438. Что должно использоваться для подвода тока от источника сварочного тока к электродержателю установки ручной дуговой сварки?

Ответ. Должен использоваться гибкий сварочный медный кабель с резиновой изоляцией и в резиновой оболочке. Применение кабелей и проводов с изоляцией или в оболочке из полимерных материалов, распространяющих горение, не допускается.

Вопрос 439. Какие аппараты должна содержать первичная цепь электросварочной установки?

Ответ. Должна содержать коммутационный (отключающий) и защитный электрические аппараты.

Вопрос 440. Какие защитные устройства должны иметь электросварочные установки с многопостовым источником сварочного тока?

Ответ. Должны иметь устройство для защиты источника от перегрузки (автоматический выключатель, предохранители), а также 78 коммутационный и защитный электрические аппараты на каждой линии, отходящей к сварочному посту.

Вопрос 441. На каком расстоянии от коммутационного аппарата должна располагаться переносная (передвижная) электросварочная установка?

Ответ. Должна располагаться на таком расстоянии, чтобы длина соединяющего их гибкого кабеля была не более 15 м. Данное требование не относится к питанию установок по троллейной системе и к тем случаям, когда иная длина предусмотрена конструкцией в соответствии с техническими условиями на установку.

Вопрос 442. В каких случаях все электросварочные установки с источниками переменного и постоянного тока должны быть оснащены устройствами автоматического отключения напряжения холостого хода при разрыве сварочной цепи или его ограничения до безопасного в данных условиях значения?

Ответ. Должны быть оснащены все установки, предназначенные для сварки в особо опасных условиях (внутри металлических емкостей, колодцах, туннелях, на понтонах, в котлах, отсеках судов и т. д.) или для работы в помещениях с повышенной опасностью.

Вопрос 443. Что необходимо предусматривать при проведении сварочных работ в закрытых помещениях?

Ответ. Необходимо предусматривать (при необходимости) местные отсосы, обеспечивающие улавливание сварочных аэрозолей непосредственно у места их образования. В вентиляционных устройствах помещений для электросварочных установок должны быть установлены фильтры, исключающие выброс вредных веществ в окружающую среду.

Вопрос 444. Кто допускается к выполнению электросварочных работ?

Ответ. Допускаются работники, прошедшие обучение, инструктаж и проверку знаний требований безопасности, имеющие группу по электробезопасности не ниже II и соответствующие удостоверения.

Вопрос 445. Какие права имеются у электросварщиков, прошедших специальное обучение?

Ответ. Им может присваиваться в установленном порядке группа по электробезопасности III и выше для работы в качестве оперативно‑ремонтного персонала с правом присоединения и отсоединения от сети переносных и передвижных электросварочных установок.

Вопрос 446. Кто должен выполнять присоединение и отсоединение от сети электросварочных установок, а также наблюдение за их исправным состоянием в процессе эксплуатации?

Ответ. Должен выполнять электротехнический персонал данного Потребителя с группой по электробезопасности не ниже III.

Вопрос 447. Кто должен выполнять сварочные работы в замкнутых или труднодоступных пространствах?

Ответ. Должен выполнять сварщик под контролем двух наблюдающих, один из которых должен иметь группу по электробезопасности не ниже III. Наблюдающие должны находиться снаружи для контроля за безопасным проведением работ сварщиком. Сварщик должен иметь лямочный предохранительный пояс с канатом, конец которого находится у наблюдающего.

Вопрос 448. Где не допускается производить сварочные работы?

Ответ. Не допускается на закрытых сосудах, находящихся под давлением (котлы, баллоны, трубопроводы и т. п.), и сосудах, содержащих воспламеняющиеся или взрывоопасные вещества.

Вопрос 449. Какие сварочные работы (электросварка и резка цистерн, баков, бочек, резервуаров и др.) запрещаются на емкостях из‑под горючих и легковоспламеняющихся жидкостей, а также горючих и взрывоопасных газов?

Ответ. Такие работы запрещаются без тщательной предварительной очистки, пропаривания этих емкостей и удаления газов вентилированием. Выполнение сварочных работ в указанных емкостях разрешает работник, ответственный за безопасное проведение сварочных работ, после личной проверки емкостей.

Вопрос 450. В какие периоды проводится измерение сопротивления изоляции электросварочных установок?

Ответ. Проводится после длительного перерыва в их работе, при наличии видимых механических повреждений, но не реже 1 раза в 6 месяцев.

Вопрос 451. На кого возлагается ответственность за эксплуатацию сварочного оборудования, выполнение годового графика ТО и ремонта, безопасное проведение сварочных работ?

Ответ. Ответственность определяется должностными инструкциями, утвержденные руководителем Потребителя. При наличии у Потребителя должности главного сварщика или работника, выполняющего его функции (например, главного механика), указанная ответственность возлагается на него.

3.2. Электротермические установки

Вопрос 452. На какие электротермические установки распространяется настоящий раздел Правил?

Ответ. Распространяется на электротермическое оборудование и электротермические установки всех видов, эксплуатируемых у Потребителей.

Вопрос 453. Какими НТД следует руководствоваться при эксплуатации электротермических установок?

Ответ. Следует руководствоваться технологическими инструкциями и режимными картами, а также положениями настоящего раздела Правил.

Вопрос 454. Какой персонал должен обслуживать электротермические установки?

Ответ. Должен обслуживать электротехнологический персонал. Обязанности электротехнического персонала и персонала, обслуживающего электротехнологическое оборудование, должны быть разделены в установленном порядке.

Вопрос 455. Какой контроль установлен за температурой нагрева шин и контактных соединений, плотностью тока в проводниках вторичных токопроводов электротермических установок?

Ответ. Должны периодически контролироваться в сроки, обусловленные местными инструкциями, но не реже 1 раза в год. Температуру нагрева следует измерять в летнее время.

Вопрос 456. В каких случаях должно измеряться сопротивление изоляции вторичных токопроводов и рабочих токоведущих элементов электропечей и электротермических устройств (электронагревателей сопротивления, индукторов и др.)?

Ответ. Должно измеряться при каждом включении электротермической установки после ремонта и в других случаях, предусмотренных местными инструкциями.

Вопрос 457. В какие сроки должно проверяться сопротивление изоляции изолирующих прокладок, предотвращающих соединение с землей через крюк или трос кранов и талей, обслуживающих установки электронагревательных устройств сопротивления прямого действия, а также ферросплавных печей с перепуском самоспекающихся электродов без отключения установок?

Ответ. Должно периодически проверяться в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство Потребителя в зависимости от местных условий, но не реже 1 раза в год.

Вопрос 458. Как должно производиться оперативное обслуживание оборудования электротермических установок на высоте более 2 м от уровня пола помещения?

Ответ. Должно производиться со стационарных рабочих площадок.

Вопрос 459. Каков порядок приемки электротермической установки после ее монтажа?

Ответ. Приемка должна осуществляться на основании результатов пробной эксплуатации и горячих испытаний, проводимых в соответствии с программой, входящей в техническую документацию электротермической установки.

Дуговые электропечи

Вопрос 460. Какие характеристики необходимо иметь на дуговой печи?

Ответ. Должны быть сняты рабочие характеристики опытным путем для всех ступеней вторичного напряжения и ступеней реактивного сопротивления дросселя.

Вопрос 461. Где должны находиться раскаленные концы электродов в период загрузки электропечей?

Ответ. Должны находиться под сводом электропечи и за этим необходимо следить.

Вопрос 462. Какие требования к токовой защите от перегрузки предъявляются на установках дуговых сталеплавильных печей?

Ответ. Ее настройка от перегрузки должна согласовываться с действием автоматического регулятора электрического режима. В процессе эксплуатации КЗ должны ликвидироваться автоматическим регулятором, и только в случаях, когда перемещением электродов не удается быстро устранить КЗ, должна работать защита от перегрузки.

Вопрос 463. Какими НТД определяются объемы и сроки проверок автоматических регуляторов?

Ответ. Определяются местными инструкциями, составленными с учетом инструкции завода‑изготовителя и местных условий. Полные проверки автоматических регуляторов должны проводиться не реже 1 раза в год.

Вопрос 464. В какие сроки должны подвергаться периодическому осмотру контактные соединения короткой сети токопровода?

Ответ. Должны подвергаться осмотру не реже 1 раза в 6 месяцев.

Вопрос 465. В какие сроки должен осуществляться контроль масла в трансформаторе и масляных выключателях, испытание масла на электрическую прочность и проверка контактов в переключателях, трансформаторах и масляных выключателях?

Ответ. Должен осуществляться в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство, но не реже чем это предусмотрено настоящими Правилами для общих электроустановок.

Вопрос 466. При каком условии производятся все работы по подготовке к плавке на установках электрошлакового переплава?

Ответ. Производятся только при отключенном трансформаторе. Если один трансформатор питает попеременно две электрошлаковые установки, должна быть разработана специальная инструкция по безопасной подготовке второй установки, когда включена первая. 82

Вопрос 467. Допускается ли работа дуговых электропечей без фильтрокомпенсирующих устройств?

Ответ. Работа без фильтрокомпенсирующих устройств не допускается.

Вопрос 468. Какие работы можно производить без снятия напряжения в электроустановках напряжением до 1 000 В?

Ответ. Можно производить перепуск и наращивание набивных самоспекающихся электродов руднотермических печей, приварку тормозной ленты и загрузку электродной массой. Эти работы должны выполняться с изолированных рабочих (перепускных) площадок, имеющих междуфазные разделительные изоляционные перегородки.

Плазменно‑дуговые и электронно‑лучевые установки

Вопрос 469. Какими блокировками должны быть оборудованы электронно‑лучевые установки?

Ответ. Должны быть оборудованы следующими блокировками:

электрической, отключающей масляные выключатели при открывании дверок, ограждений блоков и помещения электрооборудования (замки электрической блокировки);

механической блокировкой приводов разъединителей, допускающей открывание дверок камер масляного выключателя, а также разъединителей выпрямителя и блока накала только при отключенном положении разъединителей.

Вопрос 470. Можно ли открывать двери элементов установки при ее включенном состоянии?

Ответ. Открывать двери блока сигнализации, крышку пульта управления и защитные кожухи электрооборудования не допускается.

Вопрос 471. Когда допускается проводить ремонтные работы в зоне лучевого нагревателя электронно‑лучевой установки?

Ответ. Допускается только после ее отключения и наложения заземления.

Индукционные плавильные и нагревательные приборы

Вопрос 472. При выполнении требований каких НТД производится приемка индукционных установок в эксплуатацию?

Ответ. Производится при выполнении требований настоящих Правил, ГОСТ и ПУЭ, СНиП по уровню электромагнитного поля на рабочих местах и норм по радиопомехам, проведении испытаний в соответствии с технической документацией завода‑изготовителя и регистрации радиочастот в органах радиоинспекции.

Вопрос 473. Какие меры необходимы для снижения электрокоррозии от токов утечки?

Ответ. Металлические трубы системы водоохлаждения должны быть заземлены в самом начале перехода их в изолированные штанги, присоединенные к находящимися под напряжением водоохлаждаемым деталям.

Вопрос 474. Какие требования предъявляются к водоохлажде‑нию?

Ответ. Водоохлаждение должно осуществляться непрерывно с момента включения установки до полного охлаждения деталей после отключения. Наличие блокировки водоохлаждения с включающим устройством установки обязательно.

Вопрос 475. Кто проводит осмотр установок?

Ответ. Проводит электротехнический персонал в соответствии с утвержденным графиком.

Вопрос 476. На что следует обращать внимание при осмотре?

Ответ. Необходимо обращать внимание на следующее:

безотказность работы всех блокирующих устройств, обеспечивающих безопасные условия труда персонала и необходимую четкость и очередность включения всех технологических и электрических элементов установки;

надежность экранирования и заземления отдельных блоков;

чистоту контактов пускорегулирующей аппаратуры, имеющей наибольшее количество включений и отключений;

правильность работы контактов с гашением дуги;

отсутствие накипи на водоохлаждаемых поверхностях деталей установки;

отсутствие пыли на частях установки.

Вопрос 477. Когда производятся осмотр индукционных установок и ремонтные работы на них?

Ответ. Производятся после отключения от источников питания.

Вопрос 478. Какую блокировку должна иметь система охлаждения индуктора индукционных плавильных печей?

Ответ. Должна иметь блокировку, обеспечивающую снятие напряжения с индуктора при прекращении подачи воды.

Вопрос 479. Какие требования предъявляются к включению и отключению контурных конденсаторов?

Ответ. Их включение под напряжением для подстройки колебательного контура в процессе плавки индукционных плавильных печах разрешается при наличии разъединителей с дистанционным приводом. Отключение контурных конденсаторов под напряжением не допускается.

Вопрос 480. Какие защитные мероприятия должны быть предусмотрены при работе на нагревательном посту с открытыми нагревательными индукторами, включенными через понижающий согласующий высокочастотный трансформатор?

Ответ. Должны быть предусмотрены следующие защитные мероприятия:

кнопки управления нагревом и отключением нагревательного поста должны быть размещены в непосредственной близости от нагревательного индуктора в удобном для оператора‑термиста месте;

одна точка вторичной обмотки согласующего высокочастотного трансформатора должна быть заземлена в любом месте;

оператор‑термист должен иметь индивидуальные защитные средства;

должен быть вывешен плакат «Установка деталей и касание рукой индуктора при включенном напряжении не допускается».

Установки высокой частоты

Вопрос 481. Какие электроустановки относятся к ультразвуковой и радиочастотной установкам?

Ответ. Относятся электроустановки, используемые для термообработки материалов (металлов – при индукционном нагреве, непроводящих материалов – в электрическом поле конденсаторов) и ультразвуковой их обработки.

Вопрос 482. В каких случаях частота генерируемых колебаний должна проверяться на соответствие паспортным данным?

Ответ. Должна проверяться периодически по графику, а также после каждого ремонта, связанного с демонтажем колебательного контура или заменой его деталей.

Вопрос 483. В каких случаях не допускается эксплуатация неэкранированных нагревательных постов, рабочих конденсаторов или других устройств установки?

Ответ. Не допускается, если уровень электромагнитного или электрического поля на рабочем месте данного устройства превышает нормируемые значения.

Вопрос 484. Какие меры необходимо принять в технологических элементах установок для ультразвуковой обработки, обеспечивающие отсутствие электрических потенциалов в тех средах и материалах, с которыми приходится соприкасаться обслуживающему персоналу?

Ответ. Необходимо все высокочастотные части экранировать в соответствии с требованиями СНиП и допустимыми радиопомехами.

Вопрос 485. При каком условии должны производиться все работы по замене неисправных деталей установки?

Ответ. Должны производиться после снятия напряжения.

Электродные котлы

Вопрос 486. На какие котлы распространяются требования настоящих Правил?

Ответ. Распространяются на электродные водогрейные и паровые котлы независимо от рабочего давления и температуры нагрева воды в них, питающиеся от источников тока промышленной частоты напряжением до и выше 1 000 В, предназначенные для систем отопления, горячего водо– и пароснабжения жилых, коммунально‑бытовых, общественных зданий, сооружений, промышленных и сельскохозяйственных установок.

Вопрос 487. Какие электродные котлы допускаются в эксплуатацию?

Ответ. Допускаются только электродные котлы, изготовленные в организациях, имеющих технические средства, обеспечивающие соответствие их качества требованиям ГОСТ или технических условий, согласованных в установленном порядке.

Вопрос 488. Какую тепловую изоляцию должны иметь электродные котлы и трубопроводы?

Ответ. Должны иметь тепловую изоляцию из материала, обладающего малым удельным весом и низкой теплопроводностью. Температура наружной поверхности изоляции долина быть не выше 55 °C.

Вопрос 489. В каких помещениях должны устанавливаться электродные котлы?

Ответ. Должны устанавливаться в отдельных помещениях, в которых можно располагать технологическое оборудование и устройства защиты и автоматика. Электродные котлы напряжением до 1 000 В допускается устанавливать в производственных помещениях совместно с другим оборудованием. В помещении котельной должны быть предусмотрены дренажные устройства, обеспечивающие аварийный и ремонтный сброс воды из системы отопления или горячего водоснабжения.

Вопрос 490. Что должно быть предусмотрено в электрокотельной напряжением выше 1 000 В?

Ответ. Должно быть предусмотрено отдельное помещение для электротехнического персонала. В этом же помещении могут устанавливаться пульт телеуправления и телеизмерения, а также устройства защиты и автоматики.

Вопрос 491. Какие требование предъявляются к электродным котлам, исходя из условий необходимости выравнивания графика энергопотребления?

Ответ. Эксплуатировать электродные котлы в теплофикационных системах, не имеющих пускорегулирующих устройств, не допускается. Электродные котлы должны быть оснащены устройствами автоматики, отключающими их в соответствии с заданным графиком работы.

Вопрос 492. При каких условиях электродные паровые котлы напряжением выше 1 000 В допускаются в эксплуатацию?

Ответ. Допускаются в эксплуатацию после регистрации, проверки и испытаний их в установленном порядке.

Вопрос 493. Могут ли электродные котлы работать без постоянного дежурства персонала?

Ответ. Могут работать при наличии устройств автоматического и дистанционного управления, обеспечивающих ведение нормального режима работы электродных котлов автоматически или с пульта управления, а также при наличии защиты, обеспечивающей остановку котла при нарушении режимов работы с подачей сигнала на пульт управления. При этом должна быть предусмотрена возможность остановки котла с пульта управления.

Вопрос 494. Можно ли регулировать мощность электродных котлов под напряжением?

Ответ. Регулирование мощности под напряжением не допускается.

Вопрос 495. В каких случаях электродный котел должен быть немедленно отключен?

Ответ. Должен быть немедленно отключен при:

несчастном случае;

исчезновении напряжения на устройствах дистанционного и автоматического управления и на всех контрольно‑измерительных приборах;

повышении давления в котле выше разрешенного на 10 % и продолжении его роста;

прекращении или снижении расхода воды через водогрейный котел ниже минимально допустимого, а также в других случаях, предусмотренных производственной инструкцией.

Вопрос 496. Когда выполняются осмотры электродных котлов?

Ответ. Осмотр котлов напряжением до 1 000 В выполняется перед каждым отопительным сезоном, а напряжением выше 1 000 В – с периодичностью, устанавливаемой графиком, но не реже 1 раза в месяц. Осмотр осуществляется согласно требованиям местной производственной инструкции, утвержденной ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 497. Когда производится ППР электродных котлов?

Ответ. Производится с периодичностью, устанавливаемой для котлов напряжением выше 1 000 В специальным графиком, но не реже 1 раза в 6 месяцев. Для котлов напряжением до 1 000 В необходимость ППР определяет технический руководитель Потребителя или организация, проводящая ремонт.

3.3. Технологические электростанции Потребителей

Вопрос 498. На какие электростанции распространяется настоящие раздел Правил?

Ответ. Распространяется на стационарные и передвижные источники электрической энергии (бензиновые, дизельные, газовые), установленной мощностью до 30 000 кВт с агрегатами единичной мощностью до 10 000 кВт (в дальнейшем ТЭП – технологические электростанции Потребителей), используемые в качестве основных, пиковых, резервных и аварийных источников питания электроприемников Потребителей.

Вопрос 499. Какие ТЭП допускаются к эксплуатации?

Ответ. Допускаются ТЭП, на которых полностью смонтированы, проверены и испытаны в необходимом объеме оборудование, устройства защиты и автоматики, контрольно‑измерительные приборы и сигнализация, провода и кабели, средства защиты.

Вопрос 500. При каком условии разрешается подключение аварийной или резервной ТЭП к сетям (электроприемникам) Потребителя вручную?

Ответ. Разрешается только при наличии блокировок между коммутационными аппаратами, исключающих возможность одновременной подачи напряжения в сеть Потребителя и в сеть энергоснабжающей организации.

Вопрос 501. Как должно осуществляться автоматическое включение аварийной или резервной ТЭП в случае исчезновения напряжения со стороны энергосистемы?

Ответ. Должно осуществляться с помощью устройств автоматики, обеспечивающих предварительное отключение коммутационных аппаратов электроустановок Потребителя от сети энергоснабжающей организации и последующую подачу напряжения электроприемникам от электростанции.

Вопрос 502. Как оформляется включение и отключение ТЭП в случае установки на границе балансовой принадлежности ТЭП автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ)?

Ответ. Включение и отключение ТЭП в основном и пиковом режиме осуществляется с уведомлением оперативного персонала энергоснабжающей организации (электросетей).

Вопрос 503. Когда должен проводиться осмотр станции, находящейся в резерве?

Ответ. Должен проводиться не реже 1 раза в 3 месяца.

3.4. Электроустановки во взрывоопасных зонах

Вопрос 504. В соответствии с требованиями каких НТД должна производиться эксплуатация электроустановок и электрооборудования во взрывоопасных зонах?

Ответ. Должна производиться в соответствии с требованиями настоящих Правил, МПБЭЭ, инструкцией заводов‑изготовителей, комплекса ГОСТ на взрывозащищенное электрооборудование, устанавливающих требования к эксплуатации, и руководящих документов, утвержденных в установленном порядке.

Вопрос 505. Какое электрооборудование не допускается эксплуатировать во взрывоопасных зонах, в которых требуется установка взрывозащищенного электрооборудования?

Ответ. Не допускается эксплуатировать электрооборудование, не имеющее маркировки по взрывозащите на корпусе электрооборудования. Возможность применения электрооборудования, встраиваемого в технологические установки, рассматривается при наличии письменного заключения испытательных организаций, аккредитованных в установленном порядке.

Вопрос 506. Какие документы должны быть оформлены и переданы Потребителю при допуске в эксплуатацию вновь смонтированной или реконструированной установки кроме документации, предусмотренной отраслевыми правилами приемки и настоящими Правилами?

Ответ. Должны быть оформлены и переданы следующие документы и расчеты:

а) проект силового электрооборудования и электроосвещения, который наряду с обычными техническими расчетами и чертежами должен содержать:

расчет или техническое обоснование возможности образования в помещении или вокруг наружной установки взрывоопасных концентраций горючих газов, паров легковоспламеняющихся жидкостей (ЛВЖ), горючей пыли или волокон в смеси с воздухом с указанием применяемых и получаемых в процессе производства веществ, на основании которых определяются класс взрывоопасной зоны, категория и группа взрывоопасных газо– или паровоздушных смесей, или наименования горючих волокон либо пыли, по которым выбирается электрооборудование;

спецификацию электрооборудования и установочной аппаратуры с указанием их маркировки по взрывозащите;

планы расположения электрооборудования с разводкой силовых, осветительных, контрольных и других электрических цепей с указанием классов взрывоопасных зон, категории и группы взрывоопасных смесей или наименования горючих волокон либо пыли, по которым было выбрано электрооборудование;

документацию по молниезащите зданий и сооружений и защите от статического электричества;

расчет токов КЗ в сетях напряжением до 1 000 В (однофазного – для сетей с глухозаземленной нейтралью и двухфазного – для сетей с изолированной нейтралью); при этом должна быть проверена кратность токов КЗ относительно номинального тока плавкой вставки ближайшего предохранителя или расцепителя автоматического выключателя для сетей с глухозаземленной нейтралью;

перечень мероприятий, которые могут предотвратить образование взрывоопасных концентраций: устройство вентиляции, сигнализации, установка защитных, блокировочных устройств и автоматических средств контроля концентрации взрывоопасных газов, паров, веществ и др.;

б) документация приемосдаточных и пусконаладочных испытаний электрооборудования, а также протоколы:

предпусковых испытаний взрывозащищенного электрооборудования, предусмотренных инструкциями заводов‑изготовителей;

измерения избыточного давления или расхода воздуха в помещениях подстанций, РУ, а также в помещениях с электродвигателями, валы которых проходят через стену во взрывоопасное смежное помещение;

испытаний давлением плотности соединений трубопроводов и разделительных уплотнений электропроводок;

проверки полного сопротивления петли фаза‑нуль в установках напряжением до 1 000 В с глухим заземлением нейтрали с контролем кратности тока однофазного КЗ по отношению к номинальному току ближайшей плавкой вставки предохранителя или установки автоматического выключателя;

проверки работы электромагнитных расцепителей автоматических выключателей, тепловых расцепителей (реле) магнитных пускателей, устройств защитного отключения;

проверки звуковой сигнализации контроля изоляции и целостности пробивного предохранителя в электроустановках напряжением до 1 000 В с изолированной нейтралью;

проверки работы звуковой сигнализации контроля изоляции сети постоянного тока;

в) документация, поставляемая с импортным взрывозащищенным электрооборудованием;

г) инструкция заводов‑изготовителей по монтажу и эксплуатации взрывозащищенного электрооборудования.

Вопрос 507. Что необходимо контролировать при приемке в эксплуатацию электроустановок кроме требований ГОСТ, ПУЭ, настоящих Правил и инструкций заводов‑изготовителей?

Ответ. Необходимо контролировать:

а) соответствие проекту установленного во взрывоопасных зонах электрооборудования, а также смонтированных проводов и кабелей; соответствие номера электрооборудования, предусмотренного проектом, номеру технологического оборудования, для которого оно предназначено;

б) техническое состояние каждого электротехнического изделия: наличие маркировки и предупреждающих знаков;

отсутствие повреждений оболочки, смотровых стекол, влияющих

на взрывозащищенность;

наличие всех крепежных элементов (болтов, гаек, шайб и т. п.), заземляющих и пломбировочных устройств, заглушек в неиспользуемых вводных устройствах;

в) правильность выполнения ввода проводов, кабелей, надежность их уплотнения в электрооборудовании, надежность их контактных соединений – путем осмотра при снятых крышках вводных устройств, а в случае необходимости – при полной разборке;

г) наличие разделительных уплотнений труб электропроводов, что должно быть подтверждено протоколом испытаний монтажной организации и выборочной проверкой;

д) наличие засыпки песком коробов для прохода открыто проложенных кабелей сквозь стены и отсутствие повреждений наружных оболочек кабелей;

е) наличие уплотнений в патрубках при проходе открыто проложенных одиночных кабелей сквозь стены;

ж) правильность выполнения требований к монтажу, изложенных в инструкциях заводов‑изготовителей; следует обращать особое внимание на выполнение требований инструкций заводов‑изготовителей электрооборудования, в маркировке которого после знака взрывозащиты стоит знак «X»;

з) полноту выполнения комплекса мероприятий, обеспечивающих взрывозащиту, для чего следует:

на электрооборудовании с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» («d») щупами проверить ширину взрывонепроницаемых щелей (зазоров), для измерения которых не требуется разборки узлов электрооборудования (ширина щелей должна быть не больше указанной в инструкции заводов‑изготовителей); провести выборочную проверку наличия антикоррозийной смазки на доступных взрывозащитных поверхностях взрывонепроницаемых оболочек и при необходимости ее возобновить, проверить наличие всех крепежных болтов, обеспечивающих совместно с крышками, фланцами, щитами и другими частями электрооборудования элементы взрывозащиты;

на электрооборудовании с защитой вида «е» проверить наличие и исправность прокладок, состояние фланцевых соединений, обеспечивающих защиту изделия от внешних воздействий, целостность изоляционных деталей; у электрических машин – наличие защиты от перегрузки и соответствие времени ее срабатывания времени, указанному в табличке или паспорте, отсутствие трения между вентилятором и кожухом, а также соединительной муфтой и ее защитным кожухом; у светильников – соответствие мощности ламп паспортным данным на светильник, состояние светопропускающих элементов и охранных сеток, где они предусмотрены конструкцией;

на электрооборудовании с видом взрывозащиты «масляное или негорючей жидкостью заполнение оболочки» («о») проверять состояние смотровых окон на указателе высоты слоя защитной жидкости или других средств контроля ее высоты, высоту слоя, наличие свободного пространства для опускания бака с защитной жидкостью, эластичных прокладок, отсутствие течи защитной жидкости из оболочки, соответствие минерального масла или защитной жидкости установленным стандартам и (или) нормам;

на электрооборудовании с видом взрывозащиты «заполнение или продувка оболочки под избыточным давлением» («р») проверить выполнение требований, указанных в инструкции по монтажу и эксплуатации заводов‑изготовителей, а также исправность блокировок, контролирующих давление и количество воздуха, продуваемого через электрооборудование перед пуском, и других блокировок, указанных в НТД;

на электрооборудовании с видом взрывозащиты «искробезопас‑ная электрическая цепь» («i») проверить комплектность и соответствие этого электрооборудования требуемым параметрам; соответствие внешних соединений приборов (установок) схеме, длине и маркам соединительных кабелей (проводов) или максимально допустимого значения их емкости и индуктивности значения подво‑92 димого напряжения требованиям монтажно‑эксплуатационной инструкции на изделие; правильность монтажа; отсутствие в соединительных шкафах, ящиках и коробках общего назначения, в которые заведены искробезопасные цепи, электрических цепей приборов и аппаратов, не входящих в комплект данного электрооборудования;

на электрооборудовании с видом взрывозащиты «кварцевое заполнение оболочки» («q») проверить состояние смотровых окон или других средств контроля толщины защитного слоя заполнителя (кварцевого песка), отсутствие повреждений оболочки и эластичных прокладок, исправность блокировок и сигнализации при наличии последних.

Вопрос 508. Какие документы должны быть заведены при эксплуатации взрывозащищенного электрооборудования?

Ответ. Должны быть заведены паспорта индивидуальной эксплуатации, например, в виде отдельных карт, в которых наряду с паспортными данными должны отмечаться результаты ремонтов, профилактических испытаний и измерений параметров взрывозащиты (ширина и длина щели, значение избыточного давления и др.), неисправности и дефекты. Форму эксплуатационного паспорта (карты) утверждает ответственный за электрохозяйство Потребителя. Результаты, занесенные в паспорт, подписывает ответственный за электрохозяйство структурного подразделения.

Вопрос 509. В каких случаях должны проверяться на срабатывание электромагнитные расцепители автоматов и тепловые расцепители (реле) магнитных пускателей и автоматов, УЗО?

Ответ. Должны проверяться при капитальном, текущем ремонтах, межремонтных (профилактических) испытаниях, не связанных с выводом электрооборудования в ремонт, в сроки, установленные нормами испытания электрооборудования, а также при неправильном их действии и отказе.

Вопрос 510. Когда производится проверка срабатывания блокировок электрооборудования с видом взрывозащиты «заполнение или продувка оболочки под избыточным давлением»?

Ответ. Производится 1 раз в 6 месяцев.

Вопрос 511. Когда производится проверка срабатывания газосигнализаторов, воздействующих на отключение электрооборудования?

Ответ. Производится 1 раз в год лабораториями, аттестованными органами госэнергонадзора.

Вопрос 512. Каким измерениям и проверкам должны подвергаться электроустановки напряжением до 1 000 В с глухозаземленной нейтралью (системы TN) при капитальном, текущем ремонтах и межремонтных испытаниях?

Ответ. При этих ремонтах и испытаниях, но не реже 1 раза в 2 года, должно измеряться полное сопротивление петли фаза‑нуль электроприемников и проверяться кратность тока КЗ, обеспечивающая надежность срабатывания защитных устройств.

Вопрос 513. Каким проверкам должны подвергаться электроустановки напряжением до 1 000 В с изолированной нейтралью в процессе эксплуатации, но не реже 1 раза в месяц?

Ответ. Должна проверяться звуковая сигнализация устройства контроля изоляции и целостности пробивного предохранителя. Состояние пробивных предохранителей должно проверяться также при подозрении об их срабатывании.

Вопрос 514. Каким проверкам должны подвергаться сети постоянного тока в процессе эксплуатации, но не реже 1 раза в месяц?

Ответ. Должна проверяться звуковая сигнализация устройства контроля изоляции сети.

Вопрос 515. Когда производится вскрытие элементов заземляющего устройства взрывоопасных установок при осмотре, проверке и испытании заземляющего устройства?

Ответ. Вскрываются выборочно: первое вскрытие подземной части рекомендуется после 8 лет эксплуатации, последующие – через 10 лет.

Вопрос 516. Что необходимо проверять после каждой перестановки электрооборудования перед его включением?

Ответ. Необходимо проверять его соединение с заземляющим устройством, а в сети напряжением до 1 000 В с глухозаземленной нейтралью, кроме того, – сопротивление петли фаза‑нуль.

Вопрос 517. В какие сроки должны подвергаться наружному осмотру все электрические машины, аппараты, а также другое электрооборудование и электропроводки во взрывоопасных зонах?

Ответ. Должны периодически, в сроки, определяемые местными условиями, но не реже 1 раза в 3 месяца подвергаться наружному осмотру ответственным за электрохозяйство или назначенным им работником. Результаты осмотра заносятся в оперативный или специальный журнал.

Вопрос 518. На что необходимо обратить внимание при осмотре электрооборудования?

Ответ. Необходимо обратить внимание на следующее:

отсутствие изменений или отклонений от обычного состояния электрооборудования при его функционировании;

степень коррозии, состояние окраски труб, крепежных элементов оболочек; отсутствие люфта в местах присоединения труб к электрооборудованию, наличие заглушек на неиспользованных вводах, исправность прокладок; крышки фитингов и коробок должны быть завернуты до отказа;

исправность вводов проводов и кабелей в электрооборудовании; целостность стенок смотровых окон электрооборудования и стеклянных колпаков светильников;

целостность заземляющих устройств;

исправность приточно‑вытяжной вентиляция в помещениях РУ, трансформаторных и преобразовательных подстанций, которые примыкают к помещениям с взрывоопасной зоной, а также в помещениях, где установлены электродвигатели, валы которых проходят через стену в смежное помещение с взрывоопасной зоной и в месте прохода через стену должны иметь сальниковые уплотнения;

наличие предупреждающих плакатов и знаков маркировки взрывозащиты на электрооборудовании;

наличие всех предусмотренных конструкцией болтов, крепящих элементы оболочки, пломб, заземления;

отсутствие попадания на электрооборудование брызг, капель и пыли;

совпадение порядкового номера на электрооборудовании и технологическом оборудовании;

предельную температуру поверхностей взрывозащищенного электрооборудования там, где для этого предусмотрены средства контроля.

Вопрос 519. Какой должна быть предельная температура поверхностей взрывозащищенного электрооборудования?

Ответ. Должна быть не выше значений, приведенных ниже:

а) для электрооборудования, изготовленного по ГОСТ:
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б) для электрооборудования, изготовленного по правилам изготовления взрывозащищенного и рудничного электрооборудования (ПИВРЭ):

Температура, °С Группа взрывоопасных классов
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в) для электрооборудования, изготовленного по правилам изготовления взрывозащищенного электрооборудования (ПИВЭ):
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Вопрос 520. На что необходимо обращать внимание при осмотре электрооборудования с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» («с»)?

Ответ. Необходимо обращать внимание на:

состояние крепежных болтов, обеспечивающих совместно с крышками, фланцами, щитами и другими частями электрооборудования взрывозащиту;

состояние оболочки, на которой не должно быть трещин, сколов, вмятин.

Вопрос 521. Что должно быть проверено при осмотре электрооборудования с видом взрывозащиты «масляное или негорючей жидкостью заполнение оболочки» («о»)?

Ответ. Должны быть проверены высота слоя защитной жидкости в оболочке, которая должна соответствовать данным завода‑изготовителя, цвет жидкости и отсутствие ее течи, а также температура верхнего слоя, если конструкцией электрооборудования предусмотрено ее измерение.

Вопрос 522. Чему должна быть равна предельная температура верхнего слоя минерального масла?

Ответ. Должна быть не более:
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Вопрос 523. Какой должна быть предельная температура верхнего слоя синтетической жидкости?

Ответ. Должна быть не выше значений, указанных в технических условиях на эту жидкость, а также значений, указанных в ответе на вопрос 519.

Вопрос 524. Что должно быть проверено при осмотре электрооборудования с защитой вида «е» (повышенной надежности против взрыва в соответствии с ПИВРЭ)?

Ответ. Должны быть проверены:

наличие и состояние видимых уплотнительных прокладок и состояние фланцевых соединений, обеспечивающих защиту изделия от внешних воздействий;

наличие защиты от перегрузки и соответствие времени ее срабатывания времени, указанному в табличке, паспорте или монтажно‑эксплуатационной инструкции на изделие, работу блокировок, состояние внешних изоляционных деталей;

состояние вентиляторов электродвигателей, защитных оболочек вентиляторов и соединительных муфт;

соответствие мощности и типа ламп светильников;

отсутствие пыли и грязи на оболочке электрооборудования;

изменения или отклонения от обычного состояния электрооборудования при его функционировании.

Вопрос 525. Что должно быть проверено при осмотре электрооборудования с видом взрывозащиты «заполнение или продувка оболочки под избыточным давлением» («р»)?

Ответ. Должны быть проверены:

строительная часть помещения (отсутствие трещин, разрушений);

состояние каналов электрических коммуникаций (в местах, где отверстия открываются во взрывоопасную зону, должны быть заглуши или закрывающиеся клапаны, чтобы предотвратить попадание снаружи взрывоопасных газов или паров при повреждении системы продувки под давлением);

наличие надписи на дверях, ведущих в помещение: «Внимание! Помещение защищенное, под избыточным давлением. Закрывать дверь»;

исправность системы подачи защитного газа (вентиляторов, фильтров, трубопроводов и т. д.), системы контроля параметров защитного газа и блокировок;

целостность уплотнений в оболочке электрооборудования и газопроводах, исправность и показания измерительных приборов, контролирующих избыточное давление в оболочке и температуру подшипников, оболочки, а также входящего и выходящего из оболочки электрооборудования защитного газа.

Вопрос 526. Что должно быть проверено при осмотре электрооборудования с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» («i»)?

Ответ. Должны быть проверены:

состояние оболочки. Крышка оболочки должна иметь запорные устройства иди быть опломбирована;

наличие и целостность заземляющего устройства;

отсутствие повреждений крепления видимых монтажных жгутов;

отсутствие повреждений соединительных проводов и кабелей; сохранность доступных изоляционных трубок на местах пайки и качество их подклейки;

целостность заливки компаундом доступных блоков искрозащиты; наличие и целостность предохранителей;

параметры элементов искрозащиты и выходных цепей там, где это предусмотрено;

соблюдение требований и указаний монтажно‑эксплуатационной инструкции при замене предохранителей, производстве электрических измерений, испытаний электрической изоляции и др.

Вопрос 527. Чем необходимо руководствоваться при осмотре и проверке электрооборудования со специальным видом взрывозащиты.

Ответ. Необходимо руководствоваться инструкциями, прилагаемыми к нему.

Вопрос 528. Что должно проверяться у электрооборудования с заполнением компаундом?

Ответ. Должно проверяться состояние заливки. При обнаружении в заливке раковин, трещин, а также отслоений заливочной массы от заливаемых деталей дальнейшая эксплуатация изделий не допускается.

Вопрос 529. Что должно проверяться у электродвигателей с заполнением сыпучим материалом?

Ответ. Должно проверяться отсутствие утечки (высыпания) сыпучего материала. При обнаружении утечки дальнейшая эксплуатация не допускается.

Вопрос 530. Что необходимо проверять при осмотре электрооборудования с видом взрывозащиты «кварцевое заполнение оболочки» («q»)?

Ответ. Необходимо проверять:

наличие заполнителя, толщину засыпки и отсутствие пустот заполняющего материала, если конструкцией оболочки предусмотрено устройство визуального контроля слоя наполнителя;

отсутствие повреждений оболочки и самоотвинчивания болтовых соединений;

температуру перегрева поверхности заполнения и оболочки по условиям взрывозащиты (см. ответ на вопрос 519).

Вопрос 531. В каких случаях должны проводиться внеочередные осмотры электроустановки?

Ответ. Должны проводиться после ее автоматического отключения устройствами защиты. При этом должны быть приняты меры против самовключения установки или включения ее посторонним работником.

Вопрос 532. Что подлежит проверке при внутреннем осмотре электроустановки?

Ответ. Необходимо проверить внутренние полости оболочек, удалить накопивщийся конденсат, подтянуть ослабленные детали и 98 контактные зажимы токоведущих частей, заменить поврежденные или изношенные прокладки, очистить взрывозащитные поверхности от старой консистентной смазки и нанести новую противокоррозийную смазку на эти поверхности.

Вопрос 533. На каком электрооборудовании должна измеряться ширина взрывонепроницаемой щели оболочек в процессе эксплуатации?

Ответ. Должна измеряться на электрооборудовании: установленном на вибрирующих механизмах, с периодичностью, устанавливаемой ответственным за электрохозяйство Потребителя;

находящемся в плановом ремонте, а также на электрооборудовании, взрывонепроницаемые оболочки которого подвергались разборке.

Вопрос 534. В каких случаях необходимо в трубных электропроводках, проложенных в сырых и особо сырых помещениях, спускать конденсат из водосборных трубок?

Ответ. Необходимо спускать конденсат в период резких изменений температур не реже 1 раза в месяц, а в остальное время – исходя из местных условий.

Вопрос 535. Что не допускается во взрывоопасных зонах?

Ответ. Не допускается:

ремонтировать электрооборудование, находящееся под напряжением;

эксплуатировать электрооборудование при любых повреждениях, например при неисправных защитных заземлениях, контактных соединениях, изоляционных деталях, блокировках крышек аппаратов, прокладках и др.;

вскрывать оболочку взрывозащищенного электрооборудования, токоведущие части которого находятся под напряжением;

включать автоматически отключившуюся электроустановку без выяснения и устранения причин ее отключения;

нагружать взрывозащищенное электрооборудование, провода и кабели выше норм или допускать режимы его работы, не предусмотренные нормативно‑технической документацией;

изменять установленную инструкцией завода‑изготовителя комплектность искробезопасных приборов (устройств);

изменять марку и увеличивать длину проводов и кабелей, если электрическая емкость или индуктивность при этой замене будут превышать максимально‑допустимые значения этих величин для данной искробезопасной цепи;

оставлять открытыми двери помещений и тамбуров, отделяющих взрывоопасные зоны (помещения) от других взрывоопасных зон (помещений) или невзрывоопасных помещений;

заменять перегоревшие лампы во взрывозащищенных светильниках другими видами ламп или лампами большей мощности; окрашивать и матировать светопропускавшие элементы (колпаки);

включать электроустановки без аппаратов, отключающих защищаемую цепь при ненормальных режимах;

заменять устройства защиты электрооборудования другими видами защит или устройствами защит с другими номинальными параметрами;

оставлять в работе электрооборудование с высотой слоя защитной жидкости или кварцевого песка ниже установленной;

оставлять в работе электрооборудование с видом взрывозащиты «заполнение или продувка оболочки под избыточным давлением» («р») с давлением ниже указанного в точках контроля этого давления согласно инструкции по монтажу и эксплуатации. При этом во взрывоопасных зонах классов 1 и 2 для взрывозащищенного электрооборудования видов Рх и Ру требуется срабатывание двух автоматических устройств или одного защитного устройства для взрывозащиты вида Рz при давлении ниже нормированного;

эксплуатировать кабели с внешними повреждениями наружной оболочки и стальных труб электропроводок.

Вопрос 536. Кем устанавливается периодичность профилактических испытаний взрывозащищенного электрооборудования?

Ответ. Устанавливается ответственным за электрохозяйство Потребителя с учетом местных условий. Испытания проводятся в соответствии с требованиями и нормами, указанными в правилах и инструкциях заводов‑изготовителей.

Вопрос 537. Какие требования предъявляются к проведению электрических испытаний во взрывоопасных зонах?

Ответ. Разрешается проводить только взрывозащищенными приборами, а также приборами, на которые имеется заключение испытательной организации. Приборами общего назначения разрешается проводить испытания при условии, что взрывоопасные смеси во время проведения испытаний отсутствуют или содержание горючих газов во взрывоопасной зоне находится в пределах установленных норм.

Вопрос 538. С какой периодичностью и что необходимо измерять имеющего опасность взрыва пыли или волокон, у Потребителей?

Ответ. Необходимо измерять концентрацию взвешенной в воздухе пыли или волокон при полностью работающем технологическом оборудовании. Периодичность измерений концентрации зависит от местных условий, но не реже 1 раза в месяц.

Вопрос 539. В какие сроки должны очищаться от пыли и волокон уплотнения и другие приспособления, обеспечивающие защиту помещений электроустановок от проникновения пыли и горючих волокон? 100

Ответ. Должны очищаться в зависимости от местных условий, но не реже 2 раз в год.

Вопрос 540. В какие сроки должны убираться пыль и волокна внутри электрооборудования?

Ответ. Должны убираться в сроки, указанные в местных инструкциях, но не реже:

2 раз в год – для электрических машин с нормально искрящимися частями (машины постоянного тока, коллекторные и др.);

1 раза в 2–3 месяца – для электрооборудования, установленного на механизмах, подверженных тряске, вибрации и т. п.;

1 раза в год – для остального электрооборудования.

Вопрос 541. В какие сроки должна очищаться от пыли осветительная арматура (стеклянные желваки, рефлекторы, металлические части и др.)?

Ответ. Должна очищаться в сроки, предусмотренные местными инструкциями, а в тех случаях, когда слой осевшей пыли на наружных поверхностях металлических оболочек превышает 5 мм, – досрочно.

Вопрос 542. В каких пределах должна изменяться высота вновь установленной уплотнительной резиновой прокладки при ее сжатии?

Ответ. Должна изменяться в пределах 30–40 %.

Вопрос 543. При каком условии допускается подача напряжения на электрооборудование в помещениях с взрывоопасными технологическими процессами?

Ответ. Допускается только при работающих вентиляционных системах.

Вопрос 544. Какой должна быть максимальная температура наружных поверхностей электрооборудования, установленного на предприятиях, где имеется опасность взрыва пыли и волокон?

Ответ. Должна быть на 50 °C ниже температуры тления или самовоспламенения для осевшей пыли и не более 2/3 температуры самовоспламенения взвешенной пыли.

Вопрос 545. Какие виды работ разрешается выполнять по перечню работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации, оперативному или оперативно‑ремонтному персоналу на взрывозащищенном электрооборудовании?

Ответ. Разрешается выполнять следующие виды работ:

замену смазки и замену подшипников аналогичными;

ревизию токоведущих частей, контактных соединений, замену контакторов, реле расцепителей однотипными, замену контактных колец и коллекторов;

замену перегоревших ламп и поврежденных колпаков в светильниках (при высоте их установки до 2,5 м);

разборку и сборку электрооборудования, чистку и смазку взрывозащищенных поверхностей, ремонт наружных элементов оболочки, не связанных с ее взрывобезопасностью (например, лап двигателей, рым‑болтов и т. п.);

устранение течи масла (защитной жидкости) и его замену;

замену уплотняющих прокладок и эластичных колец, уплотняющих кабели или провода;

замену предохранителей, сухих гальванических элементов и аккумуляторных батарей идентичными;

замену поврежденных изоляторов идентичными;

ремонт оболочек и установленного в них электрооборудования, а также систем обеспечения оболочек защитным газом и систем защиты блокировок при условии, что этот ремонт не будет влиять на взрывозащищенность электрооборудования, оболочка которого заполнена или продувается защитным газом под избыточным давлением;

ремонт вентиляторов электродвигателя и его кожуха;

установку недостающих болтов, винтов, гаек.

Вопрос 546. Что необходимо проверить при вводе в эксплуатацию асинхронного двигателя с защитой вида «е» (повышенная надежность против взрыва) с замененной обмоткой?

Ответ. Необходимо проверить наличие защиты от перегрузки, обеспечивающей его отключение при заторможенном роторе за время, не превышающее время срабатывания защиты, указанное на его заводской табличке.

Вопрос 547. Каковы обязанности Потребителя, эксплуатирующего и проводящего ремонт электрооборудования?

Ответ. Должен проводить техническое обучение персонала, непосредственно связанного с ремонтом и (или) проверкой электрооборудования, и осуществлять надзор за уровнем его квалификации. Обучение должно проводиться не реже 1 раза в 3 года.

3.5. Переносные и передвижные электроприемники

Вопрос 548. На какие электроприемники распространяется настоящий раздел Правил?

Ответ. Распространяется на переносные и передвижные электроприемники напряжением до 1 000 В, конструкция которых предусматривает возможность их перемещения вручную (без применения транспортных средств), а также на вспомогательное оборудование к ним.

Вопрос 549. Какие существуют виды переносных, передвижных электроприемников и вспомогательного оборудования к ним?

Ответ. К переносным, передвижным электроприемникам относятся, например, электроинструмент, сварочные установки, электрические машины, насосы, печи, компрессоры и т. д.

К вспомогательному оборудованию к ним относятся: переносные разделительные и понижающие трансформаторы, устройства защитного отключения (УЗО), кабели‑удлинители и т. д.

Вопрос 550. Какое общее требование предъявляется к переносным и передвижным электроприемникам, вспомогательному оборудованию к ним, в том числе иностранного производства?

Ответ. Подлежат обязательной сертификации и должны иметь российские сертификаты соответствия.

Вопрос 551. Кто может быть допущен к работе с использованием переносного или передвижного электроприемника?

Ответ. Могут быть допущены работники, прошедшие инструктаж по охране труда и имеющие группу по электробезопасности.

Вопрос 552. Кто должен выполнять присоединение переносных, передвижных электроприемников, вспомогательного оборудования к ним к электрической сети с помощью разборных контактных соединений и отсоединение их от сети?

Ответ. Должен выполнять электротехнический персонал, имеющий группу III по электробезопасности, эксплуатирующий эту сеть.

Вопрос 553. Кто назначает ответственного работника для поддержания исправного состояния, проведения периодических проверок переносных и передвижных электроприемников, вспомогательного оборудования к ним и каковы его обязанности?

Ответ. Назначает распоряжением руководитель Потребителя. Этот работник обязан вести Журнал регистрации инвентарного учета, периодической проверки и ремонта указанного электрооборудования.

Вопрос 554. В какие сроки производится периодическая проверка переносных, передвижных электроприемников, вспомогательного оборудования к ним и в каком документе это должно отражаться?

Ответ. Указанное электрооборудование должно подвергаться периодической проверке не реже 1 раза в 6 месяцев, результаты которой должны отражаться в Журнале регистрации инвентарного учета.

Вопрос 555. Что входит в объем периодической проверки?

Ответ. В объем проверки входят:

внешний осмотр;

проверка работы на холостом ходу в течение не менее 5 мин; измерение сопротивления изоляции;

проверка исправности цепи заземления электроприемников и вспомогательного оборудования классов 0I и I.

Вопрос 556. В каких условиях не разрешается эксплуатировать переносные и передвижные электроприемники класса 0?

Ответ. Не разрешается эксплуатировать в особо неблагоприятных условиях, особо опасных помещениях и в помещениях с повышенной опасностью.

Вопрос 557. Какие условия в работе электроинструмента и ручных электрических машин определены правилами безопасности при эксплуатации электроустановок (МПБЭЭ)?

Ответ. Условия использования в работе указанного электрооборудования приведены в табл. 1:
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Примечание. Терминология и определение классов электротехнических изделий по способу защиты человека от поражения электрическим током приведены в ГОСТ 12.2.007.0 – 75 (с одноименным названием) или в Справочнике «Термины и определения в электроэнергетике» автора В. В. Красника.

3.6. Методические указания по испытаниям электрооборудования и аппаратов электроустановок Потребителей

Вопрос 558. Кто определяет конкретные сроки испытаний и измерений параметров электрооборудования электроустановок при капитальном ремонте, при текущем ремонте и при межремонтных испытаниях и измерениях, т. е. при профилактических испытаниях, выполняемые для оценки состояния электрооборудования и не связанные с выводом электрооборудования в ремонт?

Ответ. Определяет технический руководитель Потребителя на основе настоящих Правил с учетом рекомендаций заводских инструкций, состояния электроустановок и местных условий.

Вопрос 559. С какой целью производятся испытания и измерения до начала ремонта?

Ответ. Производятся с целью установления объема и характера ремонта, а также для получения исходных данных, с которыми сравниваются результаты послеремонтных испытаний и измерений.

Вопрос 560. Что следует понимать под исходными значениями измеряемых параметров?

Ответ. Следует понимать их значения, указанные в паспортах и протоколах заводских испытаний и измерений. В случае проведения капитального или восстановительного ремонта под исходными значениями понимаются результаты измерений, полученные при этих ремонтах. При отсутствии таких значений в качестве исходных данных могут быть приняты значения, полученные при испытаниях вновь вводимого однотипного оборудования.

Вопрос 561. Каким принимается значение испытательного напряжения, если испытание повышенным выпрямленным напряжением или напряжением промышленной частоты производится без отсоединения ошиновки от электрооборудования?

Ответ. Принимается по нормам для электрооборудования с самым низким испытательным напряжением.

Вопрос 562. Как допускается испытывать электрооборудование РУ (напряжением до 20 кВ) при отсутствии необходимой испытательной аппаратуры переменного тока?

Ответ. Допускается испытывать повышенным выпрямленным напряжением, равным полуторакратному значению испытательного напряжения промышленной частоты.

Вопрос 563. При какой температуре изоляции необходимо проводить испытания электрооборудования и отбор пробы трансформаторного масла из баков аппаратов на химический анализ?

Ответ. Необходимо проводить при температуре изоляции не ниже 5 °C.

Вопрос 564. При каких условиях должно производиться сравнение характеристик изоляции?

Ответ. Должно производиться при одной и той же температуре изоляции или близких ее значениях (разнице температур не более 5 °C). Если это невозможно, то должен производиться температурный пересчет в соответствии с инструкциями по эксплуатации конкретных видов электрооборудования.

Вопрос 565. Какие требования предъявляются при испытании изоляции обмоток вращающихся машин, трансформаторов и реакторов повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Должны быть испытаны поочередно каждая электрически независимая цепь или параллельная ветвь. При этом один полюс испытательного устройства соединяется с выводом испытываемой обмотки, другой – с заземленным корпусом испытываемого электрооборудования, с которым на все время испытаний данной обмотки электрически соединяются все другие обмотки. Обмотки, соединенные между собой наглухо и не имеющие вывода концов каждой фазы или ветви, должны испытываться относительно корпуса без разъединения.

Вопрос 566. В каких случаях при испытаниях рекомендуется использовать линейное напряжение питающей сети?

Ответ. Рекомендуется использовать при испытаниях электрооборудования повышенным напряжением промышленной частоты, а также при измерениях тока и потерь холостого хода силовых и измерительных трансформаторов.

Вопрос 567. Как необходимо увеличивать и уменьшать напряжение в процессе испытания?

Ответ. Скорость подъема напряжения до 1/3 испытательного значения может быть произвольной. Далее оно должно подниматься плавно, со скоростью, допускающей производить визуальный отсчет по измерительным приборам, и по достижении установленного значения должно поддерживаться неизменным в течение времени испытания. После требуемой выдержки напряжение плавно снижается до значения не менее 1/3 испытательного и отключается.

Вопрос 568. Каким прибором рекомендуется измерять сопротивление изоляции до и после испытания повышенным напряжением промышленной частоты или выпрямленным напряжением?

Ответ. Рекомендуется измерять с помощью мегаомметра. За сопротивление изоляции принимается одноминутное значение измеренного сопротивления R60. Если в соответствии с нормами требуется определение коэффициента абсорбции (R60/R15), отсчет производится дважды: через 15 и 60 с после начала измерений.

Вопрос 569. Чем может быть заменено испытание напряжением 1 000 В промышленной частоты?

Ответ. Может быть заменено измерением одноминутного значения сопротивления изоляции мегаомметром на 2 500 В.

Вопрос 570. В каких случаях такая замена не допускается?

Ответ. Не допускается при испытании ответственных вращающихся машин и цепей РЗиА, а также в случаях, оговоренных в нормах.

Вопрос 571. Какие факторы внешней среды принимаются в качестве нормальных при испытании внешней изоляции электрооборудования повышенным напряжением?

Ответ. Принимаются за нормальные следующие факторы:

температура воздуха 20 °C;

абсолютная влажность 11 г/м3;

атмосферное давление 101,3 кПа.

Вопрос 572. При каких условиях результаты испытания повышенным напряжением считаются удовлетворительными?

Ответ. Считаются удовлетворительными, если при приложении полного испытательного напряжения не наблюдалось скользящих разрядов, толчков тока утечки или его плавного нарастания, пробоев или перекрытий изоляции, и если сопротивление изоляции, измеренное мегаомметром, после испытания осталось прежним.

Вопрос 573. Кем устанавливаются сроки последующих испытаний и измерений, если дефект изоляции не выявлен или не устранен?

Ответ. Устанавливаются ответственным за электрохозяйство Потребителя с учетом состояния и режима работы изоляции.

Вопрос 574. Когда производится опыт холостого хода силовых трансформаторов?

Ответ. Производится в начале всех испытаний и измерений до подачи на обмотки трансформатора постоянного тока, т. е. до измерения сопротивления изоляции и сопротивления обмоток постоянному току, прогрева трансформатора постоянным током и т. п.

Вопрос 575. Как определяется температура изоляции электрооборудования?

Ответ. Определяется следующим образом:

за температуру изоляции трансформатора, не подвергавшегося нагреву, принимается температура верхних слоев масла, измеренная термометром;

за температуру изоляции трансформатора, подвергавшегося нагреву или воздействию солнечной радиации, принимается средняя 108 температура фазы В обмотки высшего напряжения, определяемая по ее сопротивлению постоянному току;

за температуру изоляции электрических машин, подвергавшихся нагреву, принимается средняя температура обмоток, определяемая по сопротивлению постоянному току;

за температуру изоляции ТТ серии ТФЗМ (ТФН) с масляным наполнением принимается температура окружающей среды;

за температуру изоляции ввода, установленного на масляном выключателе или на трансформаторе, не подвергавшегося нагреву, принимается температура окружающей среды или температура масла в баке выключателя или трансформатора.

ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1. Примерный порядок технического диагностирования электроустановок Потребителей

Вопрос 576. Какие задачи технического диагностирования включаются в документ (ОСТ, регламент и т. п.), который составляют Потребители раздельно для основных видов электроустановок?

Ответ. Задачи технического диагностирования:

определение вида технического состояния;

поиск места отказа или неисправностей;

прогнозирование технического состояния.

Вопрос 577. Каковы условия технического диагностирования?

Ответ. Условия технического диагностирования:

установить показатели и характеристики диагностирования;

обеспечить приспособленность электроустановки к техническому диагностированию;

разработать и осуществить диагностическое обеспечение.

Вопрос 578. Каковы показатели технического диагностирования?

Ответ. Устанавливаются следующие показатели:

показатели точности и достоверности диагностирования;

показатели технико‑экономические (объединенные материальные и трудовые затраты, продолжительность диагностирования, периодичность диагностирования).

Вопрос 579. Каковы характеристики технического диагностирования?

Ответ. Устанавливаются следующие характеристики:

номенклатура параметров электроустановки, позволяющих определить ее техническое состояние;

глубина поиска мест отказа или неисправности, определяемая уровнем конструктивной сложности составных частей или перечнем элементов, с точностью до которых должно быть определено место отказа или неисправности;

номенклатура параметров изделия, позволяющих прогнозировать его техническое состояние.

Вопрос 580. Какова характеристика номенклатуры диагностических параметров?

Ответ. Характеристика номенклатуры следующая:

номенклатура должна удовлетворять требованиям полноты, информативности и доступности измерения при наименьших затратах времени и стоимости реализации;

диагностические параметры могут быть охарактеризованы приведением данных по номинальным и допускаемым значениям, точкам контроля и т. д.

Вопрос 581. Что собой представляет диагностическая модель электроустановки?

Ответ. Представляет собой электроустановку, подвергаемую диагностированию, которая задается в виде табличной диагностической карты (в векторной, графической или другой форме).

Вопрос 582. Что собой представляют правила определения структурных (определяющих) параметров?

Ответ. Представляют собой параметр, непосредственно и существенно характеризующий свойство электроустановки или ее узла.

Вопрос 583. В чем заключаются правила измерения диагностических параметров?

Ответ. Заключаются в основных требованиях измерения диагностических параметров и в соответствующих специфических требованиях.

Вопрос 584. Что содержит алгоритм диагностирования?

Ответ. Содержит описание перечня элементарных проверок объекта диагностирования. Конкретные значения признаков (параметров), получаемые при диагностировании, являются результатами элементарных проверок или значениями ответа объекта.

Вопрос 585. Кем определяется необходимость программного обеспечения, разработки как конкретных диагностических программных продуктов, так и других программных продуктов для обеспечения функционирования в целом системы технического диагностирования.

Ответ. Определяется Потребителем.

Вопрос 586. Каков состав диагностической информации?

Ответ. Входит следующее:

паспортные данные электроустановки;

данные о техническом состоянии электроустановки на начальный момент эксплуатации;

данные о текущем техническом состоянии с результатами измерений и обследований;

данные с результатами расчетов, оценок, предварительных прогнозов и заключений;

обобщенные данные по электроустановке.

Вопрос 587. Кто должен вести надзор над средствами технического диагностирования?

Ответ. Должны вести метрологические службы соответствующих уровней функционирования системы технического диагностирования.

Приложение 2. Наибольшие допустимые значения сопротивлений заземляющих устройств электроустановок

Вопрос 588. Каковы наибольшие допустимые значения сопротивлений заземляющих устройств электроустановок?

Ответ. Эти значения приведены в табл. 2.
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* Ic– расчетный ток замыкания на землю, в качестве которого принимается: в сетях без компенсации емкостного тока замыкания на землю – ток замыкания на землю;

в сетях с компенсацией емкостного тока на землю;

для электроустановок, к которым присоединены компенсирующие аппараты, – ток, равный 125 % номинального тока наиболее мощного из этих аппаратов;

для электроустановок, к которым не присоединены компенсирующие аппараты, – ток замыкания на землю, проходящий в данной сети при отключении наиболее мощного из компенсирующих аппаратов.

** сопротивление заземляющего устройства с учетом повторных заземлений нулевого провода должно быть не более 2, 4 и 8 Ом при линейных напряжениях соответственно 660, 380 и 220 В источника трехфазного тока и напряжениях 380, 220 и 127 В источника однофазного тока.

Приложение 3. Минимально допустимые значения сопротивления изоляции элементов электрических сетей напряжением до 1 000 В

Вопрос 589. Каковы минимально допустимые значения сопротивления изоляции элементов электрических сетей напряжением до 1 000 В?

Ответ. Приведены в табл. 3.
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Приложение 4. Количество операций при испытании контакторов и автоматических выключателей многократными включениями и отключениями

Вопрос 590. Какое должно быть количество операций при испытании контакторов и автоматических выключателей многократными включениями и отключениями?

Ответ. Должно быть следующим:

при включении напряжением оперативного тока 90 % номинального – 5 операций;

при включении и отключении напряжением оперативного тока 100 % номинального – 5 операций;

при отключении напряжением оперативного тока 80 % номинального – 10 операций.

Приложение 5. Цвета световой сигнализации и кнопок

ГОСТ 29149‑91 (СТ МЭК 73–84)
Вопрос 591. С какой целью необходима расцветка световой сигнализации и кнопок?

Ответ. Необходима для обеспечения безопасности персонала и облегчения управления и эксплуатации оборудования посредством унификации значений некоторых цветов.

Вопрос 592. Какие предусмотрены стандартизированные цвета сигнализации и их смысловые значения?

Ответ. Приведены в табл. 4.
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Вопрос 593. Какие предусмотрены стандартизированные цвета кнопок и их смысловые значения?

Ответ. Приведены в табл. 5.
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Вопрос 594. Можно ли рассматривать кнопки, в которых применены лампы сигнализации и которые нажимаются для проверки этих ламп, как кнопки со встроенной световой сигнализацией?

Ответ. Такие кнопки нельзя рассматривать как кнопки со встроенной световой сигнализацией.

Вопрос 595. Если в помещении с доступными токоведущими частями, находящимися на высоте, включен разъединитель, и световая сигнализация расположена снаружи помещения, то какая информация поступает к аппарату при включенном сигнале и какой при этом должен быть цвет сигнализации?

Ответ. К аппарату поступает информация «Входить опасно» при цвете сигнализации «КРАСНЫЙ».

Вопрос 596. Если у вытяжной вентиляции для удаления опасных испарений включен пускатель двигателя при входе в помещение и сигнализация имеет ЖЕЛТЫЙ цвет, то какая информация поступает к аппарату и какое значение имеет включенный сигнал?

Ответ. К аппарату поступает информация «Внимание, вентилятор включен», и включенный сигнал имеет значение «Предупреждение».

Вопрос 597. Если в распределительном щите выключатель на ответвлении выключен, то какая информация поступает к аппарату и какой при этом цвет сигнализации?

Ответ. Поступает информация «Напряжение на ответвлении отсутствует» и цвет сигнализации ЗЕЛЕНЫЙ.

ПРАВИЛА ОХРАНЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ НАПРЯЖЕНИЕМ до 1 000 В

Вопрос 598. С какой целью введены настоящие Правила и для кого они являются обязательными?

Ответ. Введены с целью обеспечения сохранности электрических сетей напряжением до 1 000 В и предотвращения несчастных случаев. Правила являются обязательными при проектировании, сооружении и эксплуатации ВЛ электропередачи, вводных и распределительных устройств.

Вопрос 599. Что устанавливается для охраны электрических сетей напряжением до 1 000 В?

Ответ. Устанавливаются:

а) охранные зоны:

вдоль ВЛ (за исключением ответвлений к вводам в здания) в виде участка земли, ограниченного параллельными прямыми, отстоящими от проекций крайних проводов на поверхность земли (при неотклоненном их положении) на 2 м с каждой стороны;

вдоль подземных КЛ в виде участка земли, ограниченного параллельными прямыми, отстоящими от крайних кабелей на 1 м с каждой стороны, а при прохождении КЛ в городах под тротуарами – на 0,6 м в сторону проезжей части улицы;

вдоль подводных КЛ в виде участка водного пространства от водной поверхности до дна, заключенного между вертикальными плоскостями, отстоящими от крайних кабелей на 100 м с каждой стороны;

б) минимально допустимые расстояния между ЛЭП напряжением до 1 000 В и ближайшими зданиями и сооружениями, а также древесными и другими многолетними насаждениями, определяемые ПУЭ.

Вопрос 600. Какие организации производят обрезку деревьев, растущих вблизи ЛЭП напряжением до 1 000 В?

Ответ. Если ЛЭП проходит через лесные массивы, то обрезка деревьев производится организацией, эксплуатирующей ЛЭП. При прохождении ЛЭП через парки, сады и т. д. обрезка деревьев производится организацией, эксплуатирующей ЛЭП, а при обоюдном согласии сторон – еще и организацией, в ведении которой находятся эти насаждения, или индивидуальными владельцами садов в порядке, определяемом организацией, эксплуатирующей ЛЭП.

Вопрос 601. Что запрещается в пределах охранных зон ЛЭП напряжением до 1 000 В без письменного согласия организации, эксплуатирующей ЛЭП?

Ответ. Запрещается:

осуществлять строительные, монтажные, взрывные и поливные работы, производить посадку и вырубку деревьев, устраивать спортплощадки и площадки для игр, складировать корма, удобрения, топливо и другие материалы;

устраивать причалы для стоянки судов, барж и плавучих кранов, производить погрузочно‑разгрузочные, дноуглубительные и землечерпальные работы, бросать якоря и т. д.;

устраивать проезды для машин и механизмов, имеющих общую высоту с грузом или без груза от поверхности дороги более 4,5 м, а также стоянки автомобильного и гужевого транспорта, машин и механизмов (в охранных зонах ВЛ электропередачи);

производить земляные работы на глубине более 0,3 м и планировку грунта с помощью бульдозеров, экскаваторов и других землеройных машин (в охранных зонах КЛ электропередачи).

Вопрос 602. Какие действия, могущие привести к нарушению нормальной работы или повреждению электрических сетей, запрещается производить?

Ответ. Запрещается, в частности:

набрасывать на провода, приставлять и привязывать к опорам и проводам посторонние предметы, влезать на опоры, загромождать подходы к ним и сбрасывать на провода снег с крыши зданий;

сбрасывать большие тяжести (свыше 5 т), выливать растворы кислот, щелочей и солей, устраивать свалки на трассе КЛ;

открывать помещения электросетевых сооружений, производить подключения и переключения в сетях, разводить огонь вблизи вводных и распределительных устройств, ВЛ, в охранных зонах КЛ;

производить снос или реконструкцию зданий, мостов, туннелей, железных и шоссейных дорог и других сооружений в местах, где проходят ВЛ и КЛ или установлены вводные и распределительные устройства, застройщиками без согласования с организациями, эксплуатирующими электрические сети.

Вопрос 603. Каковы обязанности предприятий (организаций), производящих какие‑либо работы, которые могут вызвать повреждение электрических сетей?

Ответ. Предприятия обязаны не позднее чем за 3 дня до начала выполнения работ согласовать их проведение с организацией, эксплуатирующей электрические сети, и принять меры к обеспечению их сохранности.

Вопрос 604. При каком условии допускается выполнение работ вблизи ВЛ с использованием различных механизмов?

Ответ. Допускается только при условии, если расстояние по воздуху от механизма или его подъемной либо выдвижной части, а также от поднимаемого груза в любом их положении до ближайшего провода, находящегося под напряжением, будет не менее 1,5 м.

Вопрос 605. Каковы обязательные действия предприятия (организации), выполняющее земляные работы, при обнаружении кабеля, не указанного в технической документации на производство этих работ?

Ответ. Предприятие обязано немедленно прекратить работы, принять меры к обеспечению сохранности кабеля и сообщить об этом организации, эксплуатирующей электрические сети.

Вопрос 606. При каком условии могут проводиться плановые работы по ремонту и реконструкции КЛ, вызывающие нарушение дорожных покрытий?

Ответ. Могут проводиться только после предварительного согласования условий их выполнения с органами, в ведении которых находятся дороги. Условия проведения работ должны быть согласованы в 3‑дневный срок.

Вопрос 607. Кем устанавливаются сигнальные знаки, указывающие допустимую высоту движущегося транспорта?

Ответ. Устанавливаются организацией, в ведении которой находится дорога, по согласованию с организацией, эксплуатирующей ЛЭП.

Вопрос 608. В чем заключаются обязанности организации, выполняющей работы, которые вызывают необходимость переустройства электрических сетей или защиты их от механических повреждений?

Ответ. Организация обязана выполнять работы по переустройству или защите сетей за счет своих материалов и средств по согласованию с организацией, эксплуатирующей электрические сети.

Вопрос 609. Каковы обязанности организаций, в ведении которых находятся строящиеся и действующие КЛ?

Ответ. Организации должны осуществить мероприятия по защите указанных линий от блуждающих токов.

Вопрос 610. Кто оплачивает восстановительные работы при разрушении электрических сетей, вызванных стихийными бедствиями, если к таким работам привлекались граждане и транспортные средства?

Ответ. Оплачивают организации, эксплуатирующие электрические сети.

ПРАВИЛА ОХРАНЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ НАПРЯЖЕНИЕМ свыше 1 000 В

Вопрос 611. Что понимается в настоящих Правилах под электрическими сетями напряжением свыше 1 000 В?

Ответ. Понимаются подстанции, РУ, токопроводы, ВЛ, подземные и подводные КЛ и относящиеся к ним сооружения.

Вопрос 612. Где устанавливаются охранные зоны электрических сетей?

Ответ. Устанавливаются:

вдоль ВЛ в виде земельного участка и воздушного пространства, ограниченных вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны линий от крайних проводов при неотклоненном их положении на расстоянии, м:
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вдоль подземных КЛ в виде земельного участка, ограниченного вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны линий от крайних кабелей на расстоянии 1 м;

вдоль подводных КЛ в виде водного пространства от водной поверхности до дна, ограниченного вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны линий от крайних кабелей на расстоянии 100 м;

вдоль переходов ВЛ через водоемы (реки, каналы, озера и др.) в виде воздушного пространства над водной поверхностью водоемов, ограниченного вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны линий от крайних проводов при неотклоненном их положении: для судоходных водоемов – на расстоянии 100 м, для несудоходных водоемов – на расстоянии, предусмотренном для установления охранных зон вдоль ВЛ электропередачи.

Вопрос 613. Какими правилами определяются минимальные допустимые расстояния от электрических сетей до зданий, сооружений и древесно‑кустарниковых насаждений, а также от проводов ВЛ до земной и водной поверхностей?

Ответ. Определяются правилами, утвержденными Минэнерго России по согласованию с Госстроем России, и подлежат обязательному соблюдению при проектировании и строительстве зданий и сооружений, при посадке, обрезке и вырубке деревьев и кустарниковых.

Вопрос 614. Что запрещается в охранных зонах электрических сетей без письменного согласия предприятий (организаций), в ведении которых находятся эти сети?

Ответ. Запрещается:

производить строительство, капитальный ремонт, реконструкцию или снос любых зданий и сооружений;

осуществлять всякого рода горные, погрузочно‑разгрузочные, дноуглубительные, землечерпальные, взрывные, мелиоративные работы, производить посадку и вырубку деревьев и кустарников, располагать полевые станы, устраивать загоны для скота, сооружать проволочные ограждения, шпалеры для виноградников и садов, производить полив сельскохозяйственных культур;

осуществлять добычу рыбы, других водных животных и растений придонными орудиями лова, устраивать водопои, производить колку и заготовку льда (в охранных зонах подводных КЛ);

устраивать проезды машин и механизмов, имеющих общую высоту с грузом или без груза от поверхности дороги более 4,5 м (в охранных зонах ВЛ);

производить земляные работы на глубине более 0,3 м, на вспахиваемых землях – на глубине более 0,45 м, а также планировку грунта (в охранных зонах подземных КЛ).

Вопрос 615. Мажет ли являться окончательным отказ предприятий (организаций), в ведении которых находятся электрические сети, в выдаче письменного разрешения на проведение работ в охранных зонах, предусмотренных в ответе на вопрос 614?

Ответ. Отказ может быть обжалован в установленном порядке.

Вопрос 616. Какие действия, которые могут нарушить нормальную работу электрических сетей и привести к их повреждению или к несчастным случаям, запрещается производить?

Ответ. Запрещается, в частности:

размещать автозаправочные станции и иные хранилища горючесмазочных материалов в охранных зонах электрических сетей;

посторонним лицам находиться на территории и в помещениях электросетевых сооружений, открывать их двери и люки, производить переключения и подключения в этих сетях;

загромождать подъезды и подходы к объектам электрических сетей;

набрасывать на провода, опоры и приближать к ним посторонние предметы, а также подниматься на опоры;

устраивать в охранных зонах и вблизи них свалки;

складировать корма, удобрения, солому, торф, дрова и другие материалы, разводить в охранных зонах ВЛ огонь;

устраивать спортивные площадки для игр, стадионы, рынки, остановочные пункты общественного транспорта, стоянки всех видов машин и механизмов, проводить любые мероприятия, связанные с большим скоплением людей, не занятых выполнением разреженных в установленном порядке работ (в охранных зонах ВД);

запускать воздушные змеи, спортивные модели летательных аппаратов, в том числе неуправляемые (в охранных зонах КЛ и вблизи них);

совершать остановы всех видов транспорта, кроме железнодорожного (в охранных зонах ВЛ напряжением 330 кВ и выше);

производить работы ударными механизмами, сбрасывать тяжести массой свыше 5 т, производить сброс и слив едких коррозийных веществ и горюче‑смазочных материалов (в охранных зонах подземных КЛ и вблизи них);

бросать якоря, проходить с цепями, лотами, тралами и т. п. (в охранных зонах подводных КЛ).

Вопрос 617. В чем состоят обязанности предприятий (организаций, учреждений), производящих взрывные, строительные и иные работы вблизи охранных зон электрических сетей, которые могут вызвать их повреждение?

Ответ. Обязаны не позднее чем за 12 суток до начала выполнения работ согласовать с предприятиями (организациями), в чьем ведении находятся электрические сети, условия и порядок проведения этих работ, обеспечивающих сохранность электросетей, и принять соответствующие меры.

Вопрос 618. Каковы обязанности предприятий (организаций, учреждений), выполняющих работы, которые вызывают необходимость переустройства электрических сетей и защиты их от повреждений?

Ответ. Обязаны выполнять работы по переустройству или защите сетей за счет своих средств по согласованию с предприятиями (организациями), в чьем ведении они находятся.

Вопрос 619. В чьи обязанности входит проведение мероприятий по ограничению загрязнения и коррозии электрических сетей независимо от ведомственной принадлежности этих сетей?

Ответ. Входит в обязанности предприятий (организаций, учреждений), производственная деятельность которых вызывает загрязнения или коррозию сетей.

Вопрос 620. Кто осуществляет мероприятия по защите КЛ от блуждающих токов?

Ответ. Осуществляют предприятия (организации), в чьем ведении находятся строящиеся или действующие КП.

Вопрос 621. Кем осуществляется проведение работ, связанных с эксплуатацией объектов, на совпадающих участках при совпадении охранной зоны ЛЭП с полосой отвода железных или автомобильных дорог, охранными зонами трубопроводов, линий связи, иных ЛЭП и др.?

Ответ. Осуществляется заинтересованными предприятиями (организациями, учреждениями) по согласованию между ними.

Вопрос 622. Какие дорожные знаки должны устанавливаться на автомобильных дорогах в местах пересечения с ВЛ напряжением 330 кВ и выше?

Ответ. Должны устанавливаться дорожные знаки, запрещающие остановку транспорта в охранных зонах этих линий.

Вопрос 623. В каких документах указываются трассы морских КЛ?

Ответ. Указываются в Извещениях мореплавателям и наносятся на морские карты.

Вопрос 624. В чем заключаются обязанности предприятий (организаций), в ведении которых находятся электрические сети, расположенные на просеках, проходящих через лесные массивы?

Ответ. Заключаются в следующем:

содержать просеки в пожаробезопасном состоянии;

поддерживать ширину просек в размерах, предусмотренных проектами строительства сетей, путем вырубки на просеках деревьев и иными способами;

вырубать в установленном порядке деревья, растущие вне просек и угрожающие падением на провода или опоры;

на просеках, используемых для выращивания деревьев, производить вырубку или обрезку деревьев, высота которых превышает 4 м.

Вопрос 625. В каких случаях разрешается вырубать отдельные деревья в лесных массивах и в лесозащитных полосах?

Ответ. Разрешается вырубать с целью предотвращения аварий и ликвидации их последствий на ЛЭП с последующим оформлением лесорубочных билетов (ордеров) в установленном порядке.

Вопрос 626. В каком порядке проводятся работы на ЛЭП, проходящих по сельскохозяйственным угодьям?

Ответ. Плановые работы по ремонту и реконструкции ЛЭП проводятся по согласованию с землепользователями и, как правило, в период не занятости этих угодий сельскохозяйственными культурами или, если возможно, при обеспечении их сохранности.

Работы по предотвращению аварий или ликвидации их последствий на ЛЭП могут производиться в любое время года без согласования с землепользователем, но с уведомлением его о проводимых работах.

Вопрос 627. Каковы обязанности предприятий (организаций), в ведении которых находятся ЛЭП, после выполнения указанных выше работ?

Ответ. Должны привести земельные угодья в пригодное состояние, и возместить землепользователям убытки, причиненные при производстве работ. Убытки определяются и возмещаются в установленном порядке.

Вопрос 628. Что обязаны сделать предприятия (организации, учреждения), производящие земляные работы, при обнаружении кабеля, не указанного в технической документации на производство работ?

Ответ. Обязаны немедленно прекратить эти работы, принять меры по обеспечению сохранности кабеля и сообщить об этом ближайшему предприятию, в ведении которого находятся электрические сети.

Вопрос 629. Кто оплачивает выполненные работы по предотвращению и ликвидации повреждений электрических сетей предприятиями, организациями, учреждениями или гражданами?

Ответ. Оплата выполненных работ и возмещение стоимости израсходованных материальных ресурсов производятся предприятиями (организациями), в чьем ведении находятся электрические сети.

Вопрос 630. При каком условии предприятия (организации), в ведении которых находятся электрические сети, имеют право приостановить работы, выполняемые другими предприятиями (организациями, учреждениями) или гражданами в охранных зонах?

Ответ. Имеют право приостановить работы, выполняемые с нарушением настоящих Правил.

Вопрос 631. Кем составляются протоколы о нарушениях настоящих Правил?

Ответ. Составляются уполномоченными должностными лицами предприятий (организаций), в ведении которых находятся электрические сети.

Вопрос 632. Кем утверждаются перечни должностных лиц, уполномоченных составлять протоколы о нарушениях настоящих Правил?

Ответ. Утверждаются соответствующими министерствами и ведомствами.

ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

По действующим нормам и правилам работы в электроустановках

НТД – нормативно‑технические документы

ПТЭЭП – Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей

МПБЭЭ – Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок

ПУЭ – Правила устройства электроустановок

ППИСЗ – Правила применения и испытания средств защиты, используемых в электроустановках

ППБ – Правила пожарной безопасности

ПИВРЭ – Правила изготовления взрывозащищенного и рудничного электрооборудования

ПИВЭ – Правила изготовления взрывозащищенного электрооборудования

СНиП – Строительные нормы и правила

По защитным средствам и защитным устройствам в электроустановках, автоматике и автоматизированным системам управления

ЭЗС – электрозащитные средства

УЗО – устройство защитного отключения

РЗА – релейная защита и автоматика

РЗАиТ – релейная защита, автоматика и телемеханика

АСУЭ – автоматизированные системы управления энергохозяйством

АСКУЭ – автоматизированная система коммерческого учета электрической энергии

РПН – регулирование напряжения под нагрузкой

АВР – автоматическое включение резерва

АПВ – автоматическое повторное включение

По персоналу, техническому обслуживанию и ремонту электрооборудования

ТО – техническое обслуживание

ТР – текущий ремонт

КР – капитальный ремонт

ППР – планово‑предупредительный ремонт

ИТР – инженерно‑технические работники

По элементам электроустановок

(К)РУ – (комплектное) распределительное устройство

КРУН – комплектное распределительное устройство наружной установки

ТП – трансформаторная подстанция

ОРУ – открытое распределительное устройство

ЗРУ – закрытое распределительное устройство

ВЛ – воздушная линия электропередачи

КЛ – кабельная линия электропередачи

ЛЭП – линия электропередачи

ГПП – главная понизительная подстанция

ПБВ – переключатели ответвлений обмоток трансформатора без возбуждения

ТТ – трансформатор тока

ТН – трансформатор напряжения

КУ – конденсаторная установка

БОВ – блоки очистки сжатого воздуха

ТЭП – технологические электростанции Потребителя

ДЦ – система масляного охлаждения трансформатора с дутьем и принудительной циркуляцией масла

НДЦ – то же, с направленной циркуляцией масла в обмотках

НЦ – то же, через водоохладитель

Ц – то же, с принудительной циркуляцией масла через водоохладитель

Д – то же, с дутьем

М – система масляного охлаждения трансформатора

Остальные сокращения

РМ – реактивная мощность

ПЭВМ – персональные электронно‑вычислительные машины

ЛВЖ – легковоспламеняющиеся жидкости

ОТ – охрана труда

ТБ – техника безопасности

КЗ – короткое замыкание

